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1.-Introduccion

El uso de las tecnologias de transmision por radio en los sistemas de comunicaciones ha
permitido impulsar el desarrollo de la Sociedad de la Informacién y la popularizacién de los
servicios de telecomunicacion. Estas tecnologias han permitido la difusion de contenidos
audiovisuales (radio, television, TDT y television via satélite), el despliegue de redes de
acceso fijo, y en los ultimos afios la extension al conjunto de los ciudadanos de las ventajas de
las comunicaciones moviles.

Los servicios de radiodifusion de television y radio han sido utilizados por los ciudadanos
hace ya varias décadas, mediante un despliegue escalonado y aceptado socialmente. En
contraposicion, la proliferaciéon de un elevado numero de instalaciones radioeléctricas de
telefonia movil, fruto de la competencia, los niveles de calidad y cobertura, ha surgido en un
muy breve periodo de tiempo. Este hecho se ve reforzado por la necesidad de incrementar
notablemente el nimero de estaciones con la incorporacién de las nuevas tecnologias de
tercera generacion UMTS.

El desarrollo ordenado de las infraestructuras de acceso a los servicios de telecomunicacion
debe entenderse como principio y base esencial que permita la igualdad de oportunidades
entre los individuos participes de la Sociedad de la Informacion.

Este principio no debe permitir el deterioro de otros derechos. Por ello surge la necesidad de
regulacién de todo despliegue de las infraestructuras de acceso a la informacion, entre ellas
las infraestructuras de radiocomunicacién; contemplando y protegiendo todos los aspectos
que afectan a la sociedad, como son la salud, la proteccién del medio ambiente, etc.

El despliegue de estas infraestructuras de radiocomunicaciones moviles ha provocado un
aumento de la preocupacién que suscita la exposicion humana a los campos
electromagnéticos producidos por las estaciones base de telefonia celular, que sin duda esta
dificultando el desarrollo de la Sociedad de la Informacién.

Para garantizar la proteccion sanitaria de la poblacién frente a las emisiones radioeléctricas
(no s6lo las procedentes de servicios de telefonia modvil), se publicé el Real Decreto
1066/2001, de 28 de septiembre, en el que se establecen unos limites de exposicion del
publico en general a campos electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas.

Dicho RD elaborado en coordinacién por los Ministerios de Ciencia y Tecnologia y de
Sanidad y Consumo, asume los criterios establecidos en la Recomendacién del Consejo de
Ministros de Sanidad de la Unién Europea de 12 de julio 1999.

El RD 1066/2001 define un marco regulador de obligado cumplimiento para todas las partes
involucradas en el desarrollo de la sociedad de informacién; y marca una pauta de desarrollo,
para que una vez cumplida no se introduzcan posturas arbitrarias que dificulten e incluso
impidan el desarrollo de la sociedad.

En la actualidad existen dos métodos para la medida de campos electromagnéticos
ambientales. Por un lado, realizando medidas de banda ancha utilizando sondas planas
isotropicas y por otro mediante medidas selectivas en frecuencia usando analizadores de
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espectro.

Con el uso de las medidas selectivas en frecuencia, los campos electromagnéticos producidos
por los servicios de radiocomunicacién (GSM900, GSM1800, UMTS, WLAN, TETRA, etc.)
o por las estaciones de radiodifusion (television analdgica y digital y radio analdgica y digital)
pueden ser medidos, sus fuentes identificadas y por dltimo evaluar dichos valores respecto a
los limites establecidos en funcidn de la frecuencia en el RD 1066/2001

La continuidad de la evaluacién de los niveles de emisiones por profesionales independientes
garantiza a la sociedad la adecuacion de dichos sistemas frente a posibles modificaciones
tanto por la introducciéon de nuevas normativas como por la integracién de nuevas
tecnologias.

2.- Objeto del estudio

El objeto del presente estudio es la caracterizacion de las emisiones electromagnéticas
procedentes de las instalaciones de radiocomunicaciones en la banda 300 KHz — 2,5 GHz,
cubriendo las emisiones de AM, FM, DAB, TV, GSM 900, GSM 1800 y UMTS en
emplazamientos especificos de la ciudad de A Coruia.

En este estudio se realizardn medidas de emisiones radioeléctricas utilizando medidores de
banda ancha y analizadores de espectro con el objeto de identificar no sélo las emisiones
procedentes de estaciones base de telefonia celular como aquellas otras producidas por otros
sistemas como la radiodifusiéon de AM, FM y TV, servicios de emergencia y seguridad, etc.

El estudio estd destinado a caracterizar las emisiones electromagnéticas presentes en el
término municipal de A Coruiia.

En el presente estudio no se analizardn campos de extremada baja frecuencia (aquellos
producidos por la distribucién y uso de energia eléctrica) ni se evaluardn pardmetros de
calidad de los servicios de radiocomunicacién identificados.
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3.-Medidas en Banda Ancha

3.1.-Seleccion de los emplazamientos

El estudio ha consistido en la realizacién de medidas mediante sonda de banda ancha en 23
ZONAS en el término municipal A Corufia. La seleccion se ha realizado con el fin de
complementar el estudio realizado el afio anterior, y con tal fin se han seleccionada unas
zonas nuevas y otras ya caracterizadas para ver la evoluciéon temporal de los niveles de
emision.

Como criterio general, establecido por ebconsultores, el estudio se centra en aquellos puntos
préximos a los anteriormente citados, en lugares de permanencia habitual de personas y en
zona publica centrandose especialmente en el estudio de zonas de cautela afectadas por
centros emisores cercanos y donde los niveles de campo eléctrico registrados mediante un
analizador de banda ancha sean mds elevados.

La tabla de selecciéon de zonas se ha realizado en coordinacién con el Area de Medio
Ambiente del Ayuntamiento de A Coruia.

Nuevas zonas de medida.

1. Zona Zalaeta. Zona escolar bajo influencia de los centros emisores del edificio de REE

y Telefénica

Zona de Adormideras residencial de nueva urbanizacidbn con pocos centros

productivos

Centro Comercial Los Rosales en su confluencia con ¢/ Gran Canaria

Ronda de Nelle 124-134, zona urbana de alta densidad y con equipamiento escolar

Av. de Finisterre, factoria CARAMELO con estacion base cercana

Estacion de Ferrocarril

Ronda de Nelle 28, se aprecia estacion de Telefonia Movil en la azotera y emisores de

la policia autonémica

8. Pasadizo de Pernas, Wenceslao Fernandez Flérez, zona de alta densidad urbana con
calles estrechas

9. Parque San Diego-Los Castros

10. Plaza de Vigo, Plaza recientemente remodelada

11. Zona Obelisco Cantones, Zona predominantemente de oficinas y servicios

12. Zona Juan Fernandez Latorre - viaducto.

13. Zona Mato Grande, Hoteles AC y Barcel6, asi como residencia tercera edad ESVIDA

14. Zona La Grela, poligono Industrial.

15. Plaza Pablo Iglesias.

™

N AEWw
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Zonas de Comparacion con medidas anteriores.

16. Zona Obelisco Cantones, Zona predominantemente de oficinas y servicios

17. Zona Torre de Hércules, espacio abierto sin focos de estaciones celulares cercanas.

18. Deposito del Ventorrillo y ambulatorio Juan Canalejo.

19. Plaza de Maria Pita.

20. Colegio Franciscanas, Zona de fuerte influencia de emisiones de Radiodifusién
comercial.

21. Campus Universitario de A Zapateira,

22. Estacién medio ambiental en parque Bens.

23. Instituto Elvifia

Medidas en altura

24. Zona Obelisco, Medida en Altura, terrazas del edificio del Banco Etcheverria.

3.2.-Caracteristicas de las medidas de banda ancha

Una vez definidas las zonas anteriores, se ha recopilado para cada una de ellas tanto la
ubicacion de fuentes emisoras como la existencia de zonas de cautela cercanas con el objeto
de asegurar que las mediciones se efectien en puntos de maximo nivel de emisién y en

espacios en los que puedan permanecer habitualmente personas.

Se considerard como factor relevante la presencia de zonas altamente frecuentadas y de
especial interés en lugares proximos a las fuentes.

La informacion registrada en las medidas de banda ancha es la siguiente:

3.2.1.-Datos generales

Dada la variabilidad temporal de las medidas se registrard la fecha y hora de la medida
realizada.

1. Fecha
2. Hora
3.2.2.-Ubicacion del lugar donde se toman las medidas

Cada medida se referencia a una de las zonas previamente mencionadas y se ubica su
localizacion exacta en plano, ver PLANO
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3.2.3.-Descripcién del entorno radioeléctrico
Con el fin de tener una vision global del entorno, se representa en plano:

Los lugares de medidas,

Los valores obtenidos.

Las zonas de cautela definidas.

Estaciones base de telefonia celular existentes.

3.2.4.-Descripcién de los equipos de medida en banda ancha

3.2.4.1.-Equipamiento

1. Fabricante PMM
2. Equipo Modelo PMM 8053A
3. Sonda isotrépica EP330

Rango de medida de la sonda 100 KHz a 3 GHz

Las caracteristicas técnicas del equipamiento anterior se detalla en el anexo correspondiente
junto con el certificado de calibracion.

3.2.5.-Procedimiento utilizado en la toma de medidas en banda ancha.

La toma de las medidas ha sido realizada por ingenieros de telecomunicacion siguiendo el
procedimiento de trabajo establecido por EBConsultores para este tipo de mediciones y de
acuerdo con el método indicado en el anexo IV de la Orden CTE/23/2002. El anexo 1V de la
citada Orden se adjunta al final de este documento.

Las medidas se han realizado utilizando un equipo de banda ancha de la marca PMM, modelo
8053 A equipado con sonda isotrépica de la misma marca y modelo EP-330, vélida en el rango
de frecuencias de 100 KHz — 3 GHz. El equipo y la sonda se encuentran debidamente
calibrados, tal como figura en los correspondientes certificados de calibracion anexos al
presente documento.

En el proceso de mediciéon y con el fin de determinar los puntos concretos dentro de la
vivienda y zona exterior expuestos a un mayor nivel de campo electromagnético, se han
realizado medidas de exploracion.

Seguidamente, a la vista de los resultados de exploracién obtenidos, se han seleccionado los
puntos de mayor nivel de campo electromagnético y en éstos se han llevado a cabo las
medidas de exposicién,

Las medidas de exposicion se realizan durante 6 minutos y ofrecen un resultado final al cabo
de dicho periodo. En este caso, el equipo también facilita medidas parciales y ponderadas de
cada uno de los seis minutos, lo cual nos permite apreciar el grado de variabilidad de los
resultados. Son estos valores de exposicion los que deben ser contrastados con los limites
establecidos en el R.D. 1066/2001.
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3.3.-Medidas obtenidas mediante analizador de banda ancha

A continuacién aparece la relacion de las medidas de banda anchas realizada; en los puntos
donde se han realizado varias medidas sélo se incluye el valor maximo obtenido

Zonas Nuevas

3.3.1.-Zona 1. ZALAETA

Fecha Hora
P1 enfrente REE 06/10/2007 12:29
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 1 Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
Zalaf;ta de Campo a 900 MHz | de referencia | mads restrictivo
medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | 28 V/m (%)
E (V/m)
P1 Enfrente REE 1,55 41,25 3,76% 5,53%
3.3.2.-Zona 2. ADORMIDERAS
Fecha Hora
P4 Parque Infantil 05/10/2007 10:27
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 2 Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
A dormic.ieras de Campo 2900 MHz | de referencia mas
medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/m (%)
P2 Parque Infantil 0,24 41,25 0,06% 0,86%

3.3.3.-Zona 3. C/ GRAN CANARIA ESQUINA C.C. LOS ROSALES

Fecha Hora
P3 C.C. Los Rosales 5/10/2007 11:32
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 3 Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
C.C.LOS de Campo |a900 MHz | de referencia mas
ROSALES medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/im (%)
P3 C/ GRAN CANARIA 1,29 41,25 3,13 % 4,6 %
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3.3.4.-Zona 4. C/ RONDA DE NELLE 124

Fecha Hora
P4 Ronda de Nelle 124 5/10/2007 16:24
P5 Ronda de Nelle 134 5/10/2007 16:35
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 4 Punto medido referencia | sobre nive} s/obre n.ivefl
Obelisco de: Campo a 900 MHz | de referencia | mas restrictivo
medida eléctrico E (V/im) | 900 MHz (%) | 28 V/m (%)
E (V/m)
P4 Ronda de Nelle 124 <U 4195 0,73% 1,07%
P5 Ronda de Nelle 134 0,57 ’ 1,38 % 2,04 %

3.3.5.-Zona 5. AVDA. FINISTERRE, FACTORIA CARAMELO

Fecha Hora
P6 Enfrente Factoria 05/10/2007 17:02
Caramelo
P7 Enfrente Factoria 05/10/2007 17:12
Caramelo
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 5 . . ) .
Av Punto medido referencia sobre nivel sobre nivel
Finis térre de Campo 2900 MHz | de referencia més
F. Caramelo medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
’ E (V/m) 28 V/im (%)
P6 Factoria Caramelo 0,48 4195 1,16 % 1,71 %
P7 Factoria Caramelo 0,53 ’ 1,28% 1,89%
3.3.6.-Zona 6. ESTACION DE RENFE
Fecha Hora
P8 parque infantil 05/10/2007 12:08
P9 parque infantil 05/10/2007 12:15
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 6 Punto medido referencia sobre nivel sobre nivel
Estacion de Campo |a900 MHz | de referencia mas
FFCC medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/m (%)
P8 Parque infantil <U 4125 0,73% 1,07%
P9 Parque infantil <U ’ 0,73% 1,07%
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3.3.7.-Zona 7. C/ RONDA DE NELLE 28

Fecha Hora
P10 Ronda de Nelle 28 04/03/2006 12:17
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 7 Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
Ronda de de Campo 2900 MHz | de referencia mas
Nelle 28 medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/m (%)
P10 Policia 1,53 41,25 3,71% 5,46%
autonémica
3.3.8.-Zona 8. PASADIZO DE PERNAS
Fecha Hora
P11 Pasadizo Pernas 06/10/2007 09:42
P12 Wenceslao Fdez- 06/10/2007 09:50
Florez
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 8 Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
Pasadizo de Campo 2900 MHz | de referencia més
Pernas medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/m (%)
Pasadizo de Pernas
P11 Wenceslao Fdez <U(0,27) 41,25 0,73% 1,07%
P12 <U ’ 0,73% 1,07%
Flores
3.3.9.-Zona 9. PARQUE SAN DIEGO, LOS CASTROS
Fecha Hora
P13 Parque San Diego 05/10/2007 18:56
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 9 Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
Parque de Campo 2900 MHz | de referencia més
San Diego medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/m (%)
P13 Parque S.Diego <U 41,25 0,73% 1,07%
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3.3.10.-Zona 10. PLAZA DE VIGO.

Fecha Hora
P14 Plaza de Vigo 07/10/2007 10:27
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 10 Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
Plaza de de Campo |a900 MHz | de referencia mas
Vigo medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/m (%)
P14 Plaza de Vigo 0,43 41,25 1,04% 1,54%
3.3.11.-Zona 11. C/ FERNANDEZ LATORRE
Fecha Hora
P15 Escalinata del Ri6 05/10/2007 09 :41
P16 Viaducto 05/10/2007 09 :51
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 11 Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
Fernindez de Campo a 900 MHz | de referencia mas
Latorre medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/m (%)
P15 Escalinata del Ri6 0,51 4195 1,24 % 1,82 %
P16 Viaducto 0,60 ’ 1,45% 2,14%
3.3.12.-Zona 12. MATOGRANDE
Fecha Hora
P17 HOTEL AC 06/10/2007 11:49
P18 HOTEL BARCELO 06/10/2007 11:58
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 12 Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
Mato de Campo a 900 MHz | de referencia mas
Grande medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/im (%)
P17 Hotel AC 0,89 4195 2,16 % 3,18 %
P18 Glorieta H. Barcelo 0,41 ’ 0,99% 1,46%
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3.3.13.-Zona 13. LA GRELA

Fecha Hora
P19 Pol. La Grela 05/10/2007 17:37
P20 Glorieta de entrada 05/10/2007 18:13
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 13 Punto medido referencia | sobre nive.l sobre flivel
La Grela dg Campo a 900 MHz | de referencia mas
medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/m (%)
P19 Pol. La Grela 0,49 4195 1,19 % 1,75 %
P20 Glorieta de entrada 0,80 ’ 1,94% 2,86%
3.3.14.-Zona 14. PLAZA PABLO IGLESIAS
Fecha Hora
P34 Plaza Pablo Iglesias 13/06/2007 11:04
P35 Plaza pablo Iglesias 13/06/2007 10:56
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Zona. 14 Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
Plaza Pablo de Campo |a900 MHz | de referencia mas
Iglesias medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/m (%)
P34 Centro social <U(0,29) 4195 0,73% 1,07%
P35 Est. Medioamb. 0,56 ’ 1,37% 2,00%
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Zonas de Comparacion.

3.3.15.-Zona 15. OBELISCO

Fecha Hora
P21 Cantén Grande 06/10/2007 10:10
P22 Cant6n Pequeiio 06/10/2007 10:25
Valor Valor Nivel de | Porcentaje | Porcentaje
Punto medido medido | referenci | sobre nivel |sobre nivel
Zona. 15 de Campo Campo a de mas
Obelisco medida eléctrico eléctrico a 900 referencia | restrictivo
E (V/m) E (V/m) MHz 900 MHz 28 V/m
2007 2006 E (V/m) (%) (%)
P21 Cantén Grande <U 0,43 41.25 0,73% 1,07%
P22 Cantén Pequeio 0,63 —— ’ 1,53% 2,25%
3.3.16.-Zona 16. TORRE DE HERCULES
Fecha Hora
P23 Base de la Torre 05/10/2007 10:56
P24 Parking 05/10/2007 10:46
Valor Valor Nivel de | Porcentaje | Porcentaje
Zona 16 Punto medido medido | referenci | sobre nivel |sobre /nivel
Torre de de C,a mpo C,a mpo a de . m‘as‘
Hércules medida eléctrico eléctrico a 900 referencia | restrictivo
E (V/m) E (V/m) MHz 900 MHz 28 V/m
2007 2006 E (V/m) (%) (%)
P23 Base Torre 0,55 0,55 4195 1,33% 1,96%
P24 Parking 0,55 0,51 ’ 1,33 % 1,96 %
3.3.17.-Zona 17. DEPOSITO DEL VENTORRILLO
Fecha Hora
P25 Deposito del Ventorrillo 12/06/2007 20:07
Valor Valor Nivel de | Porcentaje | Porcentaje
Zona. 17 Punto medido medido referencia | sobre nivel | sobre /nivel
Deposito de Campo Campo a 900 MHz de ' m‘as'
Ventorrillo medida eléctrico eléctrico E (V/m) referencia | restrictivo
E (V/m) E (V/m) 900 MHz 28 V/m
2007 2006 (%) (%)
P25 A(j“;;f;i‘)“ 0,48 0,46 41,25 1,16% 1,71%
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3.3.18.-Zona 18. PLAZA MARIA PITA

Fecha Hora
P26 PLAZA MARIA PITA 12/03/2007 12:58
P27 PZ MARIA PITA 12/06/2007* 13:43
P28 PLAZA MARIA PITA 02/03/2007 13 :07
Valor Valor Nivel de | Porcentaje | Porcentaje
Punto medido medido | referenci | sobre nivel |sobre nivel
Zona. 18 de Campo Campo a de mas
Maria Pita medida eléctrico eléctrico a 900 referencia | restrictivo
E (V/m) E (V/m) MHz 900 MHz 28 V/m
2007 2006 E (V/m) (%) (%)
P26 Salida Parking 0,55 1,33% 1,96%
P27* Salida Parking 0,80%* 0.44 41,25 1,94% 2,86%
P28 Estatua 0,36 ’ 0,90% 1,29%
3.3.19.-Zona 19. COLEGIO FRANCISCANAS
Fecha Hora
P29 Colegio Franciscanas_1 06/10/2007 11:26
P30 Colegio Franciscanas_2 06/10/2007 11:33
Valor Valor Nivel de | Porcentaje | Porcentaje
medido medido | referenci | sobre nivel |sobre nivel
Zona. 19 Punto P
Colegio de C,a mpo C,a mpo a de . mas
Franciseanas medida eléctrico eléctrico a 900 referencia | restrictivo
E (V/m) E (V/m) MHz 900 MHz 28 V/m
2007 2006 E (V/m) (%) (%)
P29 Col. Francisc 1 12,98 12,43* 4195 31,47 % 46,36 %
P30 Col. Francisc 2 11,14 -— ’ 27,01% 39,79%

* La medida en las Franciscanas realizada en el 2006, fue analizada mediante analizador de
espectro con tratamiento diferenciado de los diferentes emisores. Detectandose que la mayor

contribucidn procedia de una emisora de AM a 1080 KHz, por lo que la medida real afectado
por el factor de correccién no era 12,43 V/m sino 17 V/m
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3.3.20.-Zona 20. CAMPUS A ZAPATEIRA

Fecha Hora
P31 Parking superior 20/02/2006 12:59
P32 Glorieta Estadio 20/02/2006 13:16
Valor Valor Nivel de | Porcentaje | Porcentaje
Zona. 20 medido medido | referenci | sobre nivel |sobre nivel
Punto P
Campus de Campo Campo a de mas
A medida eléctrico eléctrico a 900 referencia | restrictivo
Zapateira E (V/m) E (V/m) MHz 900 MHz 28 V/m
2007 2006 E (V/m) (%) (%)
P31 Parking Superior 0,61 1,04 4195 1,48% 2,18 %
P32 Glorieta Estadio 0,98 1,51 ’ 2,38% 3,50%
3.3.21.-Zona 21. EST. MEDIOAMBIENTAL PARQUE BENS
Fecha Hora
P33 12/06/2007 18:12
Valor Valor Nivel de | Porcentaje | Porcentaje
medido medido | referenci | sobre nivel | sobre nivel
Zona. 21 Punto p
Campo Campo a de mas
Parque de o o . .
Bens medida eléctrico eléctrico a 900 referencia | restrictivo
E (V/m) E (V/m) MHz 900 MHz 28 V/m
2007 2006 E (V/m) (%) (%)
P33 Est. Medioam. 1,43
Bens 1,45 2,76 41,25 3,52% 5,18%

* Medida realizada en la parte primera del parking del parque notindose una mayor

contribucién de las sefiales de Radiodifusion y Television enfocadas a la ciudad

3.3.22.-Zona 22. INSTITUTO ELVINA

Fecha Hora
P36 Instituto Elvifia 13/06/2007 11:32
Valor Valor | Nivel de | Porcentaje | Porcentaje
medido medido | referenci | sobre nivel | sobre nivel
Punto )
Zona. 22 de Campo Campo a de mas
Elvina medida eléctrico | eléctrico a 900 referencia | restrictivo
E (V/im) | E (V/m) MHz 900 MHz 28 V/m
2007 2006 E (V/m) (%) (%)
P36 Instituto Elvifa 1,40 1,06 41,25 3,39 % 5,00%
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Medidas en Altura

3.3.23.-Zona 23. MEDIDA EN ALTURA, CUBIERTA BANCO

ETCHEVERRIA
Fecha Hora
P37 Terraza Av. La Marina 12/03/2007 11:59
P38 Terraza C/ Real 12/03/2007 12:09
Valor Nivel de Porcentaje Porcentaje
Punto medido referencia | sobre nivel sobre nivel
Zona. 23 . 5
Av. La Marina de Campo 2900 MHz | de referencia mas
Ve ! medida eléctrico E (V/m) | 900 MHz (%) | restrictivo
E (V/m) 28 V/m (%)
P37 Terraza Av. La
Marina 2,07 4125 5,02 % 7,39 %
P38 Terraza C/Real 1,88 4,56 % 6,71 %
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4.-Caracterizacion especifica mediante medidas con
analizador de espectros.

4.1.-Eleccion de ubicaciones.

A partir del estudio de los datos obtenidos de las medidas en banda ancha se seleccionaron los
siguientes puntos para la realizacién de un estudio en banda estrecha que permitiera la
identificacion de los diferentes focos y emisiones.

Con estos criterios se han seleccionado los siguientes puntos de medida.

Medida 1. Zalaeta. Zona urbana escolar, Instituto Zalaeta y Colegio Salesianos, Cercanos a la
estacion del edificio de REE y telefonica

Medida 2. Plaza de Maria Pita. Zona con varias estaciones base de telefonia celular
mimetizadas

Medida 3. Estacion medioambiental del Parque Bens. Zona bajo influencia del emisor de
Pefia Moa

Medida 4. Deposito del Ventorrillo. Centro urbano con gran densidad de poblacién y servicios
educativos y sanitarios

Medida 5. Plaza de Pablo Iglesias. Zona con antenas de radiodifusidén cercanas, asi como
existencia de una estacion medioambiental del Ayuntamiento

Medida 6. Instituto Elviiia. Zona escolar
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4.2.-Equipamiento y procedimiento.

4.2.1.- Equipamiento.
Las medidas se realizan utilizando:

Analizador de espectro marca Anritsu
Antena bicénica
Antena loop

Sus especificaciones se incluyen en el anexo correspondiente. Para ambas antenas se conoce
los correspondientes factores de antena (FA) para cada frecuencia. La conexion entre las
antenas y el analizador se realiza mediante cables debidamente calibrados.

Otro material utilizado ha sido, tripode no metdlico para soporte de antenas, GPS para
determinaciéon geografica del emplazamiento tanto en latitud, longitud como en altitud y
camara fotogrdfica digital.

4.2.2.-Procedimiento.
Procedimiento de realizacion de medidas:

1. Definicién de una hoja de campo (ver anexo), con la direccién del emplazamiento y
los datos a obtener durante el proceso de medida.

2. Preparaciéon del analizador, mediante una definicion de bandas de estudio
predefinidas. Para cada una de las bandas y en funcion de las emisiones esperadas se
definen los diferentes parametros del analizador, (Ancho de la banda, RBW, niimero
muestras tomadas por medida, etc). Otros pardmetros del analizador como el nivel de
referencia se eligen en cada emplazamiento y cada medida segin los niveles de sefial
existentes

3. Preparacion en el emplazamiento del sistema de medida con la colocacion de las
antenas sobre un tripode no metdlico y buscando minimizar en la medida las
influencias del entorno.

4. Realizacién de las medidas, mediante la antena loop en dos ejes perpendiculares. Esta
antena cubre la deteccion de las sefiales en el rango 50 KHz. a 30 MHz

5. Realizacion de las medidas mediante la antena bicOnica. Esta antena cubre la
deteccion de las sefiales en el rango 80 MHz. a 2500 MHz

El sistema de medida de la antena bicOnica permite realizar tres medidas ortogonales
entre si, de tal forma que mediante la composicién de esas tres medidas se puede
obtener el campo eléctrico total.

6. En cada emplazamiento, se tomas fotos con los emisores cercanos identificados
visualmente, para una mejor evaluacién de los resultados, (ver anexo).
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4.2.3.-Caracterizacion del espectro en bandas de frecuencias.

El espectro radioeléctrico se ha dividido en bandas para evaluar la contribucién de cada una
de ellas al campo total, en funcién de los diferentes servicios de radiocomunicacién
soportados. Para ello se han analizado las emisiones, frecuencias y servicios presentes en
Madrid y sus alrededores, teniendo ademds presente el Cuadro Nacional de Atribucién de
Frecuencias (CNAF)

Las bandas de frecuencias y sus servicios asociados que han sido configuradas en la memoria
interna del analizador son las siguientes:

Tabla 1. Asignacion de bandas de estudio

Banda Frec. Inicio| Frec. Fin Servicio
(MHz) (MHz)
AM 0,526 1,606 Emisoras de Radio Onda Media
FM 87,50 108,00 Emisoras de Radio Frecuencia Modulada
DAB 195,00 223,00 Emisoras de Radio Digital (DAB)
TV 465,25 865,25 Emisoras de Radiotelevision
GSM 885,00 965,00 Telefonia mévil celular GSM (900MHz)
DCS 1710,00 1880,00 Telefonia mévil celular DCS (1800MHz)
UMTS 1920,00 2170,00 Servicios moviles celulares UMTS
Otras Bandas y Servicios
RESTO 108,50 194,50 (Sistemas de Seguridad, Proteccion civil, Sistema
225,00 465,00
Tetra y Tretapol...)

Nota: debe indicarse que las frecuencias de inicio y fin para alguno de los servicios estan
ligeramente modificados con el objeto de identificar y registrar de manera més precisas las
emisiones. La pequefia ampliacién de dichas bandas no afecta al resultado obtenido debido a
la inexistencia de emisiones en las citadas frecuencias.

Lo anterior es de aplicacion para los siguientes servicios:

Banda real telefonia celular GSM: 890-960 MHz
Banda real Radiotelevision (Bandas IV y V): 470-862 MHz
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4.3.-Gestion de la informacion

4.3.1.-Almacenamiento de la informacion

Las medidas de cada uno de los emplazamientos se han descargado mediante un software
especifico del analizador y son almacenadas en una base de datos disefiada especificamente
para su tratamiento y andlisis posterior.

4.3.2.-Tratamiento y andlisis
Para cada uno de los emplazamientos se han estudiado los siguientes valores:
e Campo eléctrico total

e Campo eléctrico producido por cada uno de los servicios siguientes:

Radio AM (0,526 — 1,606 MHz)

Radio FM (87,5 — 108 MHz)

Radio digital DAB (195 — 223 MHz)

Televisién (470 — 862 MHz)

Telefonia celular GSM (890 - 960 MHz)

Telefonia celular DCS (1710 - 1880 MHz)
Telefonia celular UMTS (1920 - 2170)

Otros servicios (Proteccion Civil, Sistema Tetra, etc)

e En el caso de la Telefonia movil se presenta tanto los datos de bandas por separado (GSM,
DCS y UMTS) como la contribucién total de ellas (TMC).

e Distribucién porcentual del campo eléctrico E(V/m), de cada banda respecto al total

e Contribucién ponderada de cada una de las bandas sobre su limite verificando el
cumplimiento de los niveles establecidos en el Real Decreto 1066/2001 en condiciones de
exposicion a fuentes con multiples frecuencias en relacién con las circunstancias de efecto
térmico.
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Tabla 2. Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos
(0 Hz-300 GHz, valores rms imperturbados)

Intensidad Intensidad d]e);rcl)stleiac(iia
Gama de campo de campo Campo B .
De frecuencia E H (uT) dequlvalente
(V/m) (A/m) e onda plana
(W/m2)
0-1Hz - 3,2x 10* 4x10*
1-8 Hz 10.000 3,2 x 10%f 4 x 10Y/f2
8-25 Hz 10.000 4000/f 5000/
0,025- 0,8 kHz 250/f 4/f 7, S E—
0,8 -3 kHz 250/t 5 625 -
3 - 150 kHz 87 5 6,25 e
0,15—1 MHz 87 0,73/f 0,92/f e
1 - 10 MHz 87/t 0,73/f 0,92/f -
10 — 400 MHz 28 0,73/f 0,092 2
400 — 2000 MHz 1,375 0,0037f" 0,0046f" £/200
2 - 300 GHz 61 0,16 0,20 10

Unidades f segtin se indica en la columna de gama de frecuencia.

La expresion que calcula la suma de las contribuciones ponderadas de cada emision frente
a su limite establecido y que por tanto garantiza el cumplimiento de los niveles de
referencia de acuerdo con Real Decreto es:

Y(E;/Ep)’<1
siendo:

E; : intensidad de campo eléctrico a la frecuencia i

Ej; : intensidad limite de campo eléctrico a la frecuencia 1
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5.-Analisis de los resultados obtenidos

5.1.-Medida 1. ZALAETA

5.1.1.-Tabla de resultados

Punto / Banda E Contribucién ponderada Campo E / Etotal
(V/m) (%) (%)
1AM 0,2201 0,00040% 2,288%
1FM 0,1590 0,00322% 1,193%
1DAB 0,0049 0,00000% 0,001%
1TV 0,0189 0,00003% 0,017%
1GSM 0,9240 0,04794% 40,317%
1DCS 0,3539 0,00361% 5,914%
1UMTS 1,0316 0,02860% 50,258%
1RESTO 0,0159 0,00003% 0,012%
1TOTAL 1,4552 0,08383% 100,000 %
5.1.2.-Gréficos
Distribucion de E(V/m) por banda
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Distribucion Porcentual de E(V/m)
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Distribucion de E(V/m) por banda

1,60+ 1,429 1,455

1,40+

1,20

1,00+

0,80

E(V/m)

0,60

0,40

0,20- 0,005 0,019

0,00+

1AM
1FM
1DAB
1TV
1TMC
1RESTO
1TOTAL

Nota: La componente TMC corresponde a la contribucion global de los operadores de
telefonia celular en todas las bandas de operacion.

5.1.3.-Emisiones més significativas

Punto / Banda Frecuencia E (V/m) Contribucion ponderada (%)
1UMTS 2147.,5 0,966 0,000251
1GSM 939,6 0,535 0,000161
1GSM 947 0,476 0,000127
1DCS 1824,8 0,153 0,000007
1DCS 1860,6 0,141 0,000006
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5.2.-Medida 2. PLAZA DE MARIA PITA

5.2.1.-Tabla de resultados

Punto / Banda E Contribucion ponderada Campo E / Etotal
(V/m) (%) (%)
2AM 0,235 0,001% 6,807 %
2FM 0,140 0,002% 2,407%
2DAB 0,006 0,000% 0,004%
2TV 0,025 0,000% 0,075%
2GSM 0,571 0,018% 40,214%
2DCS 0,453 0,006% 25,295%
2UMTS 0,451 0,005% 25,114%
2RESTO 0,026 0,000% 0,084%
2TOTAL 0,900 0,033% 100,000%
5.2.2.-Graficos
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E(V/m)

Distribucion de E(V/m) por banda

0,900

0,857

2AM

2FM
2DAB

2TV

2TMC
2RESTO
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Nota: La componente TMC corresponde a la contribucion global de los operadores de
telefonia celular en todas las bandas de operacion.

5.2.3.-Emisiones més significativas

Punto / Banda Frecuencia E (V/m) Contribucion ponderada
2GSM 957,2 0,340 0,000064
2UMTS 21475 0,423 0,000048
2DCS 1837,6 0,261 0,000020
2GSM 951 0,168 0,000016
2GSM 936,8 0,103 0,000006
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5.3.-Medida 3. EST. MEDIOAMBIENTAL PARQUE BENS

5.3.1.-Tabla de resultados

Punto / Banda E Contribucion ponderada Campo E / Etotal
(V/m) (%) (%)
3AM 0,540 0,002% 14,271%
3EM 1,247 0,198% 76,061%
3DAB 0,008 0,000% 0,003%
3TV 0,196 0,003% 1,890%
3GSM 0,334 0,006% 5.473%
3DCS 0,167 0,001% 1,366%
3UMTS 0,136 0,000% 0,908%
3RESTO 0,024 0,000% 0,028%
3TOTAL| 1429 0,212% 100,000%
5.3.2.-Gréficos
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Distribucion de E(V/m) por banda
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Nota: La componente TMC corresponde a la contribucion global de los operadores de
telefonia celular en todas las bandas de operacion.

5.3.3.-Emisiones més significativas

Punto / Banda Frecuencia E (V/m) Contribucion ponderada
3FM 92,6 0,501 0,000320
3FM 102,7 0,412 0,000217
3FM 98,9 0,383 0,000187
3FM 90,6 0,381 0,000185
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5.4.-Medida 4. DEPOSITO VENTORRILLO

5.4.1.-Tabla de resultados

Punto / Banda E Contribucion ponderada Campo E / Etotal
(V/m) (%) (%)
4AM 0,548 0,004% 54,486%
4FM 0,302 0,012% 16,587%
4DAB 0,005 0,000% 0,005%
4TV 0,020 0,003% 7,500%
4GSM 0,256 0,004 % 11,904%
4DCS 0,145 0,001% 3,805%
4UMTS 0,112 0,000% 2,276%
4RESTO 0,115 0,002% 2,412%
4TOTAL 0,743 0,027% 100,000%
5.4.2.-Gréficos
Distribucion de E(V/m) por banda
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Nota: La componente TMC corresponde a la contribuciéon global de los operadores de
telefonia celular en todas las bandas de operacion.

5.4.3.-Emisiones maés significativas

Punto / Banda Frecuencia E (V/m) Contribucion ponderada
4AM 1,080 0,526 0,000039
4FM 104,8 0,148 0,000028
4FM 96,9 0,124 0,000020
4EM. SER. MUN. 468,85 0,130 0,000019
4FM 92,6 0,114 0,000017
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5.5.-Medida 5. PLAZA DE PABLO IGLESIAS

5.5.1.-Tabla de resultados

Punto / Banda E Contribucion ponderada Campo E / Etotal
(V/m) (%) (%)

5AM 0,610 0,004% 58,119%
5FM 0,346 0,015% 18,668%
5DAB 0,005 0,000% 0,004%
5TV 0,040 0,000% 0,252%
5GSM 0,166 0,002% 4,288%
5DCS 0,265 0,002% 10,949%
5UMTS 0,208 0,001% 6,720%
5RESTO 0,080 0,001% 0,999%

5TOTAL 0,801 0,025% 100,000%

5.5.2.-Graficos
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Distribucion de E(V/m) por banda

0,907 0,801

E(V/m)
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Nota: La componente TMC corresponde a la contribucion global de los operadores de
telefonia celular en todas las bandas de operacion.

5.5.3.-Emisiones més significativas

Punto / Banda Frecuencia E (V/m) Contribucion ponderada
5FM 102,7 0,208 0,000055
5FM 92,6 0,167 0,000036
5AM 1,080 0,467 0,000031
5FM 93,4 0,094 0,000011
5DCS 1837,8 0,144 0,000006
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5.6.-Medida 6. INSTITUTO ELVINA

5.6.1.-Tabla de resultados

Punto / Banda E Contribucion ponderada Campo E / Etotal
(V/m) (%) (%)
6AM 0,615 0,005% 18,168%
6FM 0,249 0,008% 2,980%
6DAB 0,005 0,000% 0,001%
6TV 0,021 0,000% 0,020%
6GSM 0,923 0,048% 40,931%
6DCS 0,604 0,010% 17,504%
6UMTS 0,651 0,011% 20,370%
6RESTO 0,023 0,000% 0,025%
6TOTAL| 1443 0,083% 100,000%
5.6.2.-Gréficos
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Distribucion Porcentual de E(V/m)
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Distribucion de E(V/m) por banda
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Nota: La componente TMC corresponde a la contribucion global de los operadores de
telefonia celular en todas las bandas de operacion.

5.6.3.-Emisiones més significativas

Punto / Banda Frecuencia E (V/m) Contribucion ponderada
6GSM 937,6 0,544 0,000167
6GSM 939,4 0,310 0,000054
6DCS 1861,8 0,308 0,000027
6GSM 928,6 0,194 0,000021
6DCS 1823,8 0,271 0,000021
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6.-Consideraciones finales y conclusiones del estudio
realizado en banda estrecha

6.1.-Consideraciones finales.

La coordinacién de los diferentes grupos de trabajo interdisciplinares, grupos de expertos en
salud, legislacién y consideraciones técnicas en el ambito de las emisiones electromagnéticas
ha permitido desarrollar un dmbito normativo bien definido. La bondad de dicho marco
regulatorio, no es aspecto que deba abarcar este estudio.

La evaluacion de los resultados obtenidos se realiza con referencia a los limites establecidos
por el RD 1066/2001 debido al efecto térmico producido por campos electromagnéticos desde
100 KHz. hasta 300 Ghz.

Las férmulas de cédlculo descritas en el RD 1066/2001, presuponen las peores condiciones de
fase entre los campos. En consecuencia, las situaciones tipicas de exposicion pueden dar
lugar, en la practica, a unos niveles de exposicion menos restrictivos de lo que indican las
férmulas correspondientes a los niveles de referencia.

6.2.-Conclusiones

Del trabajo de campo realizado con la adquisicién de numerosas medidas y del posterior
andlisis y estudio de los resultados se pueden obtener las siguientes conclusiones:

1.-Tanto en las nuevas zonas controladas como en las zonas de seguimiento se observa
que los niveles alcanzados no sobrepasan el 10% del limite establecido (RD
1066/2001) para exposiciones a emisiones radioeléctricas del dominio publico,
considerando el efecto simultdneo de campos producidos por diversas fuentes. (Notese
que la relacion se realiza con los cuadrados de los campos medidos)

2.- Se sigue observando el punto singular de la zona Zapateira-Colegio de las
Franciscanas fuertemente influenciado por la antena de radiodifusién cercana, donde
incluso se observa un pequefio incremento posiblemente debido a la instalacién de
emisores de telefonia celular.

3.- Se refuerza la imagen de que en el municipio se puede distinguir unas zonas
abiertas y con poca densidad de poblacién donde las emisiones debido a los servicios
de Radiodifusién Comercial y Television producen una niveles de emisién de 0,5 V/m
y zonas urbanas de gran densidad de poblacién donde el aporte debido a los servicios
celulares ganan preponderancia
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4.- En zonas urbanas con alta densidad de edificacion las sefiales de radiodifusion y
television se reducen al mismo tiempo que las sefiales debidas al servicio de telefonia
celular se incrementan notablemente. Asi se demuestra en las zonas de Zalaeta y Plaza
de Maria Pita donde las emisiones de telefonia suponen el 90% del campo (E V/m) en
cambio en Parque Eiris no sobre pasan el 15%, y en la Torre Hércules y Parque Bens
se quedan por debajo del 10% frente a los niveles de producidos por los emisores de
Radiodifusién comercial.

5.- En cuanto a la comparacion con niveles medidos en meses anteriores se detecta que
en zonas abiertas lejos de estaciones de Telefonia Celular, los niveles de Campo se
mantiene.

6.- En las zonas urbanas donde se han establecido nuevo despliegue de emisores los
niveles se incrementan, si bien estos siguen estando por debajo del limite establecido
por normativa. Esto se refleja en los niveles obtenidos en la plaza de Maria Pita donde
en algunas zonas se pasa de 0,4 V/m a 0,8 V/m, con la aparicion de cémo
componentes mayoritarias los nuevos servicios de UMTS.

7.- En zona del deposito del Ventorrillo se detecta una emision en el entorno de 468,85
Mhz, muy cerca de la banda de Television 470- 862 Mhz, pero que debe dejarse claro
que es dicha emision es de ambito local y no pertenece a ninguna fuente de
radiodifusiéon comercial

8.- Los despliegues con estaciones base de menor potencia uniformemente distribuidas
producen unos niveles de emision sensiblemente menores que las redes basadas en un
nimero reducido de centros emisores de gran potencia.

Este concepto se manifiesta claramente en los niveles de campo E (V/m) producidos

por los servicios de radiodifusién con centros emisores de gran cobertura (antenas
emisoras de AM, FM y TV)

Madrid, 10 de octubre de 2007.

Bernardo Rodriguez-Losada Allende Enrique Elegido Fluiters
Ingeniero de Telecomunicacion Ingeniero de Telecomunicacion
Colegiado: 5556 Colegiado: 5557
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7.-Anexos

7.1.-Anexo 1. Instituto de Elvina

Hoja de medidas de campo electromagnético (1/2)

1. Datos Generales Sesion de medidas

Hora Inicio Sesién (hh:mm):

11:30

Fecha (dd/mm/aaaa):
Hora Fin Sesién (hh:mm): 13:00

Nombre técnico Inspector: BERNARDO RODRIGUEZ LOSADA

Teléfono de contacto: 91.781.04.67

Firma:

04-04-2006

Leido procedimiento de trabajo y recibida
documentaciéon (S/N): S

Fotografia del emplazamiento (S/N): S

2. Datos del Emplazamiento

Cliente:

Cédigo emplazamiento:
Longitud:

Latitud:

Provincia: A CORUN~A
Municipio: A CORUNA

Direccion: Torre de Hércules
Rosa de los Vientos.

3. Datos Equipos de Medidas

Marca Modelo Num Serie
Equipo PMM 8053* 1320K20358
Sonda/Antena PMM EP930 1010J20475
Analizador ANRITSU MS2721A 544168
Antena bicénica| SEIBERSDORF PCD8250 3230/03
Antena circular| SCHWARZBECK HFRAE9162 9188/951111
4. Resultados de las medidas de exposicion. Antena biconica
Exposicion | Banda | Frecuencias | Hora fin Resultado Fichero
P1 FM 87,5-108 11:59 -37,94 dBm 1IFMX
P1 IFD 108,5-194,5 12:01 -59,39 dBm 1TFDX
P1 DAB 195-223 12:02 -59,99 dBm IDABX
P1 S 225-465 12:04 -56,46 dBm 1BSX
P1 TV |465,25-865,25| 12:06 -30,52 dBm ITVX
P1 GSM 885-965 12:08 -49,18 dBm 1GSMX
P1 DCS 1710-1880 12:09 -51,82 dBm IDCSX
P1 DDL 1800-1880 12:11 -54,63 dBm IDDLX
P1 UMTS | 1920-2170 12:12 -51,35dBm 1UMTX
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Hoja de medidas de campo electromagnético (2/2)

Exposicion | Banda | Frecuencias | Hora fin Resultado Fichero
P1 FM 87,5-108 12:15 -41,47 dBm IFMY
P1 IFD 108,5-194,5 12:17 -64,10 dBm ITFDY
P1 DAB 195-223 12:18 -57,43 dBm IDABY
P1 S 225-465 12:19 -60,04 dBm 1BSY
P1 TV |465,25-865,25 | 12:20 -33,69 dBm ITVY
Pl GSM 885-965 12:21 -53,20 dBm 1IGSMY
P1 DCS 1710-1880 12:22 -56,63 dBm IDCSY
P1 DDL 1800-1880 12:24 -59, 27 dBm IDDLY
P1 UMTS | 1920-2170 12:25 -54,45 dBm IUMTY
P1 FM 87,5-108 12:27 -46,90 dBm IFMZ
Pl IFD 108,5-194,5 12:28 -64,00 dBm 1IFDZ
P1 DAB 195-223 12:29 -58,97 dBm IDABZ
P1 S 225-465 12:30 -61,26 dBm 1BSZ
P1 TV |465,25-865,25| 12:31 -35,94 dBm 1TVZ
P1 GSM 885-965 12:32 -52,45 dBm 1GSMZ
Pl DCS 1710-1880 12:33 -57,33 dBm 1DCSZ
P1 DDL 1800-1880 12:34 -58,01 dBm IDDLZ
P1 UMTS | 1920-2170 12:35 -56,94 dBm 1UMTZ

5. Resultado

s de las medidas de exposicion. Configuracion manual de Antena biconica

P1 TOT 80-2500 12:46 -30,77 dBm ITOTX
P1 TOT 80-2500 12:44 -33,41 dBm ITOTY
Pl TOT 80-2500 12:42 -35,86 dBm ITOTZ
6. Resultados de las medidas de exposicion. Antena circular
Exposiciéon | Banda | Frecuencias | Hora fin Resultado Fichero
P1 AM 0,526-1606 11:53 -70,57 dBm 1AMX
P1 AM 0,526-1606 11:55 -77,96 dBm 1AMY

A Coruiia, 12 de junio de 2007
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7.2.-Anexo 2. Graficos del Instituto de Elvifia

Los graficos correspondientes a un eje y su contribucidon para cada una de las bandas en el
emplazamiento del Instituto de Elvifia se muestran a continuacion:

7.2.1.-Grafico AM
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7.2.2.-Grafico FM

Spectrum Analyzer Data
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7.2.3.-Gréfico IFD

Spectrum Analyzer Data
Rifchy (13/06/2007 12:10:45)
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7.2.4.-Grafico DAB

Spectrum Analyzer Data
Golaky (13/06/2007 12:11:58)
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7.2.5.-Grafico BANDA 225 MHz - 465 MHz

Spectrum Analyzer Data
Ghsy (13/06/2007 12:12:59)
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7.2.6.-Grafico TV

Spectrum Analyzer Data
Btvy (13/06/2007 12:14:12)
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7.2.77.-Grafico GSM

Spectrum Analyzer Data
Bosmy {13/06/2007 12:16:14)
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7.2.8.-Grafico DCS.

Spectrum Analyzer Data
Boicsy (13/06/2007 12:17:24)
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-40,0

-45,0

-50,0

-55,0

-60,0

-65,0 J

70,0 i

-¥5.0

-30,0

:;r:“ . W“ﬂiﬂ J RN . -

1707.0 17280 17610 17730 17950 18170 18380 18610 18830
Center Freg: 1,795 000 000 GHz Span: 220,000 000 MHz

Channel Power \Width: 172,000 MHz Channel Power: -39, 75 dBm
Span: 220000 MHz i

0.0 a5

0,0d8

Caracterizacion de las emisiones radioeléctricas en A Corufla Fase 11 Péagina 53 de 66



ebconsultores

7.2.9.-Grafico UMTS

Spectrum Analyzer Data
Bumtsy (13/06/2007 12:20:16)
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7.3.-Anexo 3. Niveles de referencia de E(V/m) en funcién de la
frecuencia RD 1066 de 2003

Niveles de referencia para campos electromagnéticos
Intensidad de campo eléctrico E (V/m)

(0 - 200 MHz)
<>T 87,00
¢ 61,52
50,23
43,50
38,91
35,52
32,88
30,76
29,00 . S
28,00 28,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
AM [ FM --—->108MHz

Frecuencia (MHz)
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Niveles de referencia para campos electromagnéticos
Intensidad de campo eléctrico E (V/m)

(200 MHz - 300 GHz)
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70

65

61,00

61,00

59,93
o

60
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40
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36,38

30,75 33,

41

/ 38,89

68

56,69
58,34

53,25
/ 55,00

25
200

DAB

400 600
[ TV

800
------- ] GS

1.000
M

1.200

1.400 1.600 1.800 2.000 2.200 2.400 2.600
DCS UMTS

Frecuencia (MHz)
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7.4.-Anexo 4. Caracteristicas de los equipos de medida

7.4.1.-Equipo de medida de banda ancha

Caracteristicas técnicas bdsicas

Marca PMM

Modelo 8053A

Numero de serie 1320K20358

Fecha de calibracion 14/09/2006

Rango de frecuencia 5 Hz - 40 GHz

Rango dindmico > 120 dB

Unidad de medida V/m, W/m2, A/m
Funciones Minimo, medio y maximo

Valores medios

Aritméticos y cuadraticos (RMS)

7.4.2.-Sonda de banda ancha

Caracteristicas técnicas bdsicas

Marca PMM
Modelo EP330
Numero de serie 1010J20475
Fecha de calibracién 14/09/2006

Medida

Campo eléctrico

Rango de frecuencia

100 KHz - 3 GHz

Rango de medida

0,3 V/m -300 V/m

Rango dindmico > 60 dB
Umbral de deteccion 0,3 V/m
Resolucion 0,01 V/m
Error absoluto +0,8 dB

7.4.3.-Analizador de espectros

Caracteristicas técnicas bdsicas

Marca

Anritsu

Modelo

Spectrum Master MS2721A
Analizador de espectros portatil 7GHz

Numero de serie

544168

Fecha de calibraciéon 04/04/2007
Rango de frecuencia 10 Hz - 7,1 GHz
Span de frecuencia 10 Hz - 2,99 GHz
Anchura de banda de resol. |10 Hz — 3 MHz
Anchura de banda de video |1 Hz -3 MHz

Rango de medida

+23 dBm/-135 dBm
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7.4.4.- Antena biconica

Caracteristicas técnicas bdsicas

Marca Seibersdorf

Modelo PCD8250. Precision Conical Dipole Antenna
Nimero de serie 3230/03

Fecha de calibracion 15/05/2007

Rango de frecuencia 80 MHz - 2,5 GHz

Maixima sefal de entrada 20 dBm

Miéximo campo eléctrico 100 V/m

7.4.5.-Antena circular

Caracteristicas técnicas bdsicas

Marca Schwarzbeck

Modelo HFRAE 9162 RX Loop Antenna
Numero de serie 9188/95111

Fecha de calibraciéon 02/02/2006

Rango de frecuencia 50 kHz — 30 MHz

Diametro de la antena 250 mm

KH (nominal) 21,5 dB/m

KE (nominal) 73 dB/m
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7.5.-Anexo 5. Certificados de calibracion de los equipos

7.5.1.-Equipo de medida y sonda de banda ancha
p——

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CERTIFICATE OF CALIBRATION
i, Y1244 6383 '

Nomero / Number 06/32012821

Pagina 1 de g paginas
Page of pages

LGAl Tech

T Sonda Isotrépica de Campo

Marca / Mark PMM

Modelo / Model 8053A (METER)
EP-330 (FIELD METER)

iFicacion / s 1320K20358 (METER)
ldentificacion / Identification 1010420475 [FlELD METEH]

EB CONSULTORES
Solicitante / Applicant C/ Conde de Penalver, 14
28006 MADRID

Fecha/s de calibracién / Date/s of calibration 14/09/2006

Signatario/s autarizados / Authorized signatory/ies Fecha de emision / Date of issue
15/09/2006
LGAT Technol nter, S.A.
Gerard Amirian Basiri
Gerefite de Centro ) Técnico Responsable
Area de Consumo — Division de Certificacion Area de Consumo — Division de Certificacion
LGAI Technological Center S.A. LGAI Technological Center S.A.
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= =
= Microlease
INSTRUMENT & - -
S Lowering the cost of Test Equipment
Microlease plc
Forbes House, Whitefriars Estate
Tudor Road, Harrow, Middlesex
HA3 585, United Kingdomn
Tel! +44 (0)20 84 200 200
Fax.  +44 (0)20 84 200 299
E-mail: info@microlease.com
Web:  www.microlease.com
Customer Name: EB CONSULTORES
Order No: 200703
Certificate Issue Date: 17th April 2007
Certification Date: 4th April 2007
Re-calibration Date: 3rd April 2008
Instrument Details
Manufacturer: Anritsu
Product Type: ANMS2721A-M1
Description: ANRITSU. Handheld 7.1GHz Spectrum Analyser
Serial No: 544168
Microlease Asset No: 36998
Calibration Details
Calibration Status: V - Calibration verified prior to despatch
|
Recommended
Calibration Period: 12 Months |
The above instrument was tested in accordance with the Manufacturer's Electrical/Electronic Specification.
The results of the tests performed are held on file at Microlease; please also see the comments below.
The Calibration was carried out in accordance with the general requirements of ISO 10012 using laboratory standards
which are traceable to National Standards except where none exist.

Tests were carried out in environmental conditions controlled to the extent appropriate to the instrument’s specification.
Our Quality Management System has been assessed by BSI Quality Assurance as certified compliant with the |
requirements of ISO 9001:2000 Certificate No. FS 857,

The user should determine the suitability of this instrument for its intended use. |

Comments:
Unit Externally Calibrated.

Environmental Conditions

Standards Laboratory : Ambient Temperature 23°C £2°C
: Reiative Humidity 50% £10% =
Main Laboratory : Ambient Temperature 23°C 43°C ] [l
: Relative Humidity <65% PR T .

. App!‘;v&d Signatary

Issued by Microlease plc

RS6200P
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7.5.3.-Antena bicdonica

g b
INSTRUMENT RESALE

Microlease

Lowering the cost of Test Equipment

Microlease plc

Forbes House, Whitefriars Estate
Tudor Road, Harrow, Middlesex
HA3 588, United Kingdom

Tel: +44 (0)20 84 200 200
Fax:  +44 (0)20 84 200 299
E-mail. info@microlease.com
Web:  www.microlease.com

Customer Name: EB CONSULTORES

Order No: 200703

Certificate Issue Date: 24th May 2007 i
Certification Date: 15th May 2007

Re-calibration Date: 14th May 2008

Instrument Details

Manufacturer: Seibersdorf

Product Type: SEPCDB250

Description: SEIBERSDORF. Precision Conical Dipole Antenna
Serial No: 3230/03

Microlease Asset No: 32058

Calibration Details

Calibration Status: Vv - Calibration verified prior to despatch
Recommended
Calibration Period: 12 Months

The above instrument was tested in accordance with the Manufacturer's Electrical/Electronic Specification.

The results of the tests performed are held on file at Microlease; please also see the comments below,

The Calibration was carried out in accordance with the general requirements of ISO 10012 using laboratory standards
which are traceable to National Standards except where none exist.

Tests were carried out in environmental conditions controlled to the extent appropriate to the instrument's specification,
Our Quality Management System has been assessed by BS| Quality Assurance as certified compliant with the
requirements of 1ISO 9001:2000 Certificate No. FS 857,

The user should determine the suitability of this instrument for its intended use.

Comments:
Unit Externally Calibrated.

Environmental Conditions

N
Standards Laboralory : Amblent Temperature 23'C 12°C il /t%/
: Relative Humidity 50% =10% 4

Main Labaoratory : Ambient Temperature 23'C :3*C
: Relative Humidity <B5%

Approved Signalory

Issued by Microlease plc

RSa200P
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7.5.4.-Antena circular

S i 11 -
=hl= Microlease
Lowering the cost of Test Equipment
Microlease plc
Forbes House, Whitefriars Estate
Tudor Road, Harrow, Middlesex
HA3 555, United Kingdom
Tel! +44 (0)20 84 200 200
Fax:  +44 (0)20 84 200 299
E-mall: info@microlease.com
Web:  www.microlease.com
Customer Name: EB CONSULTORES
Order No: 200703
Certificate Issue Date: 17th May 2007
Certification Date: 2nd February 2006
Re-calibration Date: 1st February 2008

Instrument Details

Manufacturer: Schwarzbeck

Product Type: SWHFRAE9162

Description: SCHWARZBECK. VLF-HF Loop Transformer
Serial No: 9188/95111

Microlease Asset No: 30997

Calibration Details

Calibration Status: V - Calibration verified prior to despatch
Recommended
Calibration Period: 24 Months

The above instrument was tested in accordance with the Manufacturer's Electrical/Electronic Specification.

The results of the tests performed are held on file at Microlease; please also see the comments below.

The Calibration was carried out in accordance with the general requirements of ISO 10012 using laboratory standards
which are traceable to National Standards except where none exist.

Tests were carried out in environmental conditions controlled to the extent appropriate to the instrument's specification.
Our Quality Management System has been assessed by BSI Quality Assurance as certified compliant with the
requirements of ISO 9001:2000 Cerificate No. FS 857.

The user should determine the suitability of this instrument for its intended use.

Comments:
Unit Externally Calibrated.

Environmental Conditions

Standards Laboratory : Ambient Temperature 23°C #2°C
Main Laboratory s S 80 "7' 9
in ral : Ambient Ti ture C 230 J >
: Relative Humidity <B65% SN OWSS _\-—

Approved Signatory

Issued by Microlease plc

RSG20GP
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7.6.- Anexo 6. Fotografias

Fotol. Sistema de medida en banda ancha con sonda isotropica (100 KHz - 2500 MHz).
Ubicacion Instituto de Elviiia

Foto3. Sistema de medid aen banda estrecha con antena biconica (80 MHz - 2500MH?z).
Ubicacion Instituto Elviiia
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7."7.-Anexo 7. Expresiones utilizadas en los célculos

Conversion de niveles en sistemas de 500

En sistemas de impedancia constante se cumple:
P=V?*/R

Donde:

P: potencia en vatios

V: voltaje en voltios
R: resistencia en QQ

La conversion a valores logaritmicos resulta:
VdB(uV)= Pagm + 107

Definicion de factor de antena

AF=E/V
Donde:
AF: es el factor de antena en metros™

E: campo eléctrico en pV/m
V: voltaje en uV

La conversion a valores logaritmicos resulta:

AFBm-1y= EaBuvim) - VaBuv/m)

Factor de correccion de la medida en funcion de la banda de resolucion del filtro

F.=101log (BW/RBW) (dB)

Donde:

F.: es el factor de antena en metros ™’
BW: ancho de banda de la sefial en MHz
RBW: anchura de banda de resolucién del filtro en MHz

E (V/im) Campo eléctrico obtenido en la medida en el sentido X, Y 0 Z)

Si combinamos las expresiones logaritmicas anteriores e introducimos la pérdida en el cable
resulta:

Esuvim) =Pam + AFam-1) + Pérdidascapienm) + 107

Siendo Pgpn, la lectura obtenida en la pantalla del analizador para cada uno de los ejes x, y, z.
Ademas es suministrado por el fabricante tanto el factor de antena (AF) como las pérdidas en
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el cable en funcidn de la frecuencia.

Una vez obtenido el valor de Egp(uv/m)

E (uV/m) =10 EdBuvim) /20

E (V/m) = E (uV/m) / 10°

E (V/m) Campo eléctrico resultante.

E (V/m) = (E*(V/m) + E*((V/m) + E*,(V/m))""?
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