PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE PABELLON POLIDEPORTIVO EN MESOIRO.

9.1.- ANEJOS DE CALCULO.- CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

A SOLUCION ESTRUCTURAL.

Al.  DESCRIPCION ARQUITECTONICA.

USO GLOBAL DEPORTIVO. ACTIACHN OBRA NUEVA.
ELEMENTOS SUPERFICIALES USO PARTICULARIDADES DE LAS SUPERIFICIES
POSICION DESCRIPCION CATEGORIA DESCRIPCION
RASANTE BAJA c4 ESPACIO DE ACTIVIDADES FISICAS.
SOBRE RASANTE  (picra S e
A2. DESCRIPCION ESTRUCTURAL GENERAL.
ESTRUETURAL TRAMO TIPOLOGIA MATERIAL/OTROS PARTICULARIDADES
BAJA BIDIREC/UNIDIREC HORMIGON
SUPERFOALES o iTA U Ey——
ESTRUCTURA ALTA e | woaiieae
CUBIERTA VIGAS Y PILARES HORM./MADERA  INCLINADO
I:Ian’nOEINq'(;icAlgﬁ CIMENTACION ENCEPADOS/PILOTES HORMIGON
ELEMENTOS JUNTA DILATACION JUNTA ELASTICA
SINGULARES SOBRECARGAS ALTAS 5,00 kN/m?
A3.  DOCUMENTOS BASICOS APLICABLES.
DOCUMENTO  APARTADO DESCRIPCION PROCEDE
BD-SE DyE SEGURIDAD ESTRUCTURAL si
DB-SE-AE c ACCIONES EN LA EDIFICACION sI
DB-SE-C B5,F1yF2  CIMENTACIONES si
DB-SE-A B2, F3yF4 ESTRUCTURAS DE ACERO sI
DB-SE-F B4, F3yF4 ESTRUCTURAS DE FABRICA NO
DB-SE-M B3,F3yF4 ESTRUCTURAS DE MADERA si
NCSE C3yC45  NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE NO
EHE B1,F2, F3yF4 INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL si

INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES

DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS. <l

EFHE B1y F4
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE PABELLON POLIDEPORTIVO EN MESOIRO.

B. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

B1. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO.

HORMIGON[Art.30] CEMENTOI[Art.26]
ELEMENTO CARACTERISTICAS CONTENIDO[kg/m®] MAXIMA
TIPO TIPO RELACION
f4[N'mm?  ASIENTO = CONTROL MiNIMO MAXIMO  AGUA/CEM.
CIMENTACION HA-25/B/40/llb 25,00 6-9 cm ESTADIST. | CEM-I/A-V 275 400 0,60
MUROS HA-25/B/20/1lb 25,00 6-9 cm ESTADIST. | CEM-I/A-V 275 400 0,60
PILARES HA-25/B/20/1lb 25,00 6-9 cm ESTADIST. | CEM-I/A-V 275 400 0,60
VIGAS y 1
Rl HA-25/B/20/lb 25,00 6-9 cm ESTADIST. = CEM-I/A-V 275 400 0,60
LOSAS y 1
SSeA e HA-25/B/20/lb 25,00 6-9 cm ESTADIST. = CEM-I/A-V 275 400 0,60
ACERO para HORMIGON ARMADOI[Art.31]
¢ Alargam. Recubrim.
ELEMENTO TIPO CARACTERISTICA  fuN/mm<]  f,[N/mm?] | OP80 f/f, armaduras CONTROL
CIMENTACION B-500-S SOLDABLE 500,00 550,00 12,00 1,05 50 NORMAL
MUROS B-500-T TREFILADO 500,00 550,00 8,00 1,03 50 NORMAL
PILARES B-500-S SOLDABLE 500,00 550,00 12,00 1,05 35 NORMAL
VIGAS y
R B-500-S SOLDABLE 500,00 550,00 12,00 1,05 35 NORMAL
LOSAS y
G B-500-T TREFILADO 500,00 550,00 8,00 1,03 35 NORMAL
Coeficientes parciales de seguridad de los materiales para los Estados Limites Ultimos.
HORMIGON[Y.] ACERO para HORMIGON ARMADO[ ]
COMBINACION COMBINACION
CONTROL PERSISTENTE O CONTROL PERSISTENTE O
TRANSITORIA LAdlel = TRANSITORIA ARl
REDUCIDO Ver nota(1) Ver nota(1) REDUCIDO Ver nota(2) Ver nota(2)
ESTADISTICO 1,50 1,30 NORMAL 1,15 1,00
100x100 1,50 1,30 \ \

(1)De acuerdo con Art. 30.5 de la EHE, cuando en el proyecto se establezca un control reducido del hormigén, se considerara una
resistencia de calculo méxima de 10,0 N/mm?,

(2)De acuerdo con Art. 38.3 de la EHE, cuando en el proyecto se establezca un control reducido del acero, se considerara una
resistencia maxima, equivalente a la del 75% de la correspondiente al control normal.

Para el estudio de los Estados Limite de Servicio, los coeficientes parciales, en todos los casos, se tomaran la unidad.

El valor de calculo del material como sus coeficientes parciales sefialados en la tabla anterior, se obtienen de acuerdo con Art. 15.3,
Art. 38.3 y Art. 39.4, de EHE.

Para el hormigén y acero prefabricado se garantizara al menos los valores indicados anteriormente, que corresponden al

hormigoén ejecutado “in situ”. Si el suministrador acredita la documentacién correspondiente podra utilizar caracteristicas
diferentes siempre que garantice la misma o superior capacidad portante de los elementos.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE PABELLON POLIDEPORTIVO EN MESOIRO.

B2.  ACERO ESTRUCTURAL.

Elementos resistentes.
METODO DE CALCULO

ELEMENTO DESIGNACION CLASE DE SECCION
SOLICITACIONES RESISTENCIA
VIGAS S-275-JR PLASTICA ELASTICO ELASTICO
VIGUETAS S-275-JR PLASTICA ELASTICO ELASTICO
PILARES
Elementos de unién.
ELEMENTO CLASIFICACION DE LA UNION CARACTERISTICAS DE LA UNION
POR RIGIDEZ POR RESISTENCIA TIPO CARACTERISTICA MATERIAL
PILAR/VIGA ARTICULADA ARTICULADA ATORNILLADA SIN PRETENSAR 4.6
VIGA/VIGUETA ARTICULADA ARTICULADA ATORNILLADA SIN PRETENSAR 4.6
PILAR/CIMENTACION

El valor de calculo del material como sus coeficientes parciales, se obtendran de acuerdo con Art. 2.3.3 y Art. 4.5, de DB-SE-A.

B3.  MADERA ESTRUCTURAL.

ELEMENTO CLASERESISTENTE CLASE DE SERviclo M5 DE RIESGO EINGIN AL TIPO DE UNION
VIGUETAS GL-24h 2 2 FLEXION MECANICA
VIGAS GL-24h 2 2 FLEXION/CORTANTE MECANICA
PILARES

El valor de calculo del material como sus coeficientes parciales, se obtendran de acuerdo con Art. 2.2.3, de DB-SE-M.

B4. FABRICA ESTRUCTURAL.
No se considera.

B5.  TERRENO.

Esta pendiente de realizacion el estudio geotécnico del terreno, imprescindible antes de
la ejecucion del edificio. Sera necesario adaptar la cimentacion en base a los datos
obtenidos en el geotécnico.

Los valores correspondientes a los elementos de contencion del terreno, se indican en el apartado C4-2: Cuadro de cargas
Actuantes.
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C. ACCIONES DE CALCULO.

Cl.  ACCIONES PERMANENTESI[G].

-PESO PROPIO
El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y elementos
separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como pavimentos, guarnecidos,
enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.
El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinara, en general, como su
valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios.
Los valores de los pesos se determinaran de acuerdo con el anejo C, del DB-SE-AE, salvo que se dispongan
de datos mas precisos aportados por el suministrador de los diversos materiales.
Las particiones interiores (tabiqueria) del mismo usuario se asimilaran a una carga superficial equivalente, de
acuerdo con Art. 2.1 DB-SE-AE. En general, en viviendas se considerard como peso propio de la tabiqueria
una carga de 1,00 kN/m? de superficie construida.
Los valores considerados se indican en el apartado C4-1: Cuadro de Cargas Actuantes.

-PRETENSADO
La accion del pretensado se evaluara a partir de lo establecido en la instruccion EHE

-ACCIONES DEL TERRENO
Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso como de otras acciones que
actuan sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se evaluan y tratan segin
establece el DB-SE-C.
Las acciones consideradas deben de ser validadas por parte de la direccion facultativa, una vez iniciadas las
obras y examinado el terreno.
Si lo considerase necesario, podra realizar las pruebas y ensayos que considere oportunos para aceptar o
rechazar las acciones consideradas del terreno. En el caso de no validarlas, decidird la conveniencia de
recalcular los esfuerzos, asi como realizar las verificaciones tanto de capacidad portante como de aptitud al
Servicio.
Los valores considerados se indican en el apartado C4-2: Cuadro de cargas Actuantes.

C2.  ACCIONES VARIABLESIQ].

-SOBRECARGA DE USO.

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que pueda gravitar sobre el edificio por razon de su uso.

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacién de una carga
distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como
valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1, del del DB-SE-AE. Dichos valores incluyen tanto los
efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los
conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacion poco habitual, como
acumulacién de personas, o de mobiliario con ocasion de un traslado.

En el caso de categorias A o B, en los valores de los Cuadros de Carga Actuantes ya se incluye el
incremento de carga, sefialado en Art. 3.1.1, apartado 3° y 6°, del DB-SE-AE.

Los valores indicados ya incluyen el efecto de la alternancia de carga, salvo en elementos criticos, como
vuelos, 0 en el de zonas de aglomeracién. Atendiendo al comentario anterior, recogido en el Art. 3.1.1
apartado 7°, no se realiza la alternancia de sobrecarga de uso, salvo en los vuelos de importancia. Para la
posibilidad de aglomeraciones se indicara de forma expresa.

Por tanto, no se realiza alternancia de sobrecarga de uso, salvo en los casos sefialados, que serén indicados
de forma explicita.
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Cuando se trate de almacenes o bibliotecas, se indicara en los Cuadros de Carga Actuantes y en los
planos, tanto su valor como la superficie y posicién en la construccion. La propiedad debe de forma explicita
sefialar la superficie afectada y el valor de la carga maxima admisible de la construccién, mediante una placa
u otro medio que considere apropiado la direccion facultativa, a la entrada de los diferentes recintos.

Para las zonas de tréafico rodado y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN), se ha
considerado suplementar a la carga uniforme indicada en la tabla 3.1, con una sobrecarga uniforme
distribuida en la totalidad de la zona de 1.00 kN/m?, para el célculo de elementos principales. Para los
elementos secundarios se dispondra una sobrecarga uniformemente distribuida en la totalidad de la zona de
3.00 kN/m? para el calculo de nervios o viguetas, doblemente apoyados, y de 2.00 kN/m? para el de losas,
forjados reticulados o nervios de forjados continuos.

Segun Art.3.1.2, del DB-SE-AE, se puede realizar una reduccién de sobrecargas de uso tanto para los
elementos horizontales como para los elementos verticales, cuando se cumplan las condiciones sefialadas en
dicho apartado.

Al realizarse un calculo integrado de todos los elementos, tanto horizontales como verticales, obteniendo los
esfuerzos individuales de cada elemento pero de forma conjunta, es inviable la aplicacion de dichas
reducciones.

Las reducciones indicadas no se consideran.

Se podran considerar en el calculo de elementos cimentacion, indicandose de forma expresa, tanto en los
planos de cimentacién como en el apartado de esta memoria donde se describe el proceso de célculo de
misma, el porcentaje de reduccion y las plantas donde se considera.

Los valores considerados se indican en el apartado C4-1: Cuadro de cargas Actuantes.

-ACCIONES SOBRE BARANDILLAS Y ELEMENTOS DIVISORIOS.
Para la verificacion de la estructura propia de los elementos divisorios, asi como para barandillas, petos,
antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores, balcones o escaleras, se consideran las acciones sobre
ellos recogidas en Art. 3.2 del DB-SE-AE.
Dichas acciones no se consideran para el clculo del conjunto de la estructura.

-ACCIONES EOLICAS.
La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes
dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las caracteristicas y de la permeabilidad de
su superficie, asi como de la direccion, de la intensidad y del racheo del viento.
Los valores considerados se indican en el apartado C4-3: Cuadro de cargas Actuantes.

-ACCIONES TERMICAS.
Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a las
variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones
climaticas del lugar, la orientacion y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los materiales
constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccion y ventilacion interior, asi como
del aislamiento térmico.
Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen
tensiones en los elementos afectados.
La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la
temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigon o acero, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan
elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para otro tipo de edificios, los DB incluyen la distancia
maxima entre juntas de dilatacién en funcién de las caracteristicas del material utilizado.
Atendiendo a dicho comentario, no se han considerado.

-SOBRECARGA DE NIEVE.
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La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, 0 en particular sobre una cubierta,
depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la
cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

En caso de existir la posibilidad de acumulacion de nieve, se indicara de forma expresa en los planos
correspondientes, tanto el valor considerado como la superficie afectada. La direccion facultativa decidira la
conveniencia o0 no de incluir en la documentacion entregada a la propiedad, eliminacion de dicha acumulacién
como parte del mantenimiento de la construccion.

Los valores considerados se indican en el apartado C4-4: Cuadro de cargas Actuantes.

C3.  ACCIONES ACCIDENTALES[A]

-SISMO
Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccion sismorresistente: parte general y
edificacion.

No es precisa la aplicacién de la norma sismorresistente “en las construcciones de importancia normal con
porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica ap (Art. 2.1)
sea inferior a 0,08g. No obstante, la Norma sera de aplicacion en los edificios de méas de siete plantas si la
aceleracion sismica de célculo, ac (Art. 2.2) es igual o mayor que 0,08g.” (Art. 1.2.3)

En los comentarios recogidos en el apartado C.1.2.3, sefiala: “La existencia de una capa superior armada,
monolitica y enlazada a la estructura en la totalidad de la superficie de cada planta permite considerar a los
pdrticos como bien arriostrados entre si en todas las direcciones.”

No es precisa la aplicacion de la norma sismorresistente “en las edificaciones de importancia normal o
especial cuando la aceleracion sismica basica a (Art. 2.1), sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracién de la
gravedad.”

No es precisa la aplicacion de la norma sismorresistente “en las construcciones de importancia moderada”
Los valores considerados se indican en el apartado C4-5: Cuadro de cargas Actuantes.

-INCENDIO
Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI
En las zonas de transito de vehiculos destinados a los servicios de proteccion contra incendios, se
considerara una accion de 20,0 kN/m? dispuestos en una superficie de 3,00 m de ancho por 8,00 m de largo,
en cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y las zonas de maniobra, por donde se
prevea y se sefialice el paso de este tipo de vehiculos.
Para la comprobacidn local de las zonas citadas, se supondrd, independientemente de la anterior, la
actuacion de una carga de 45,0 kN, actuando en una superficie cuadrada de 200 mm de lado sobre el
pavimento terminado, en uno cualquiera de sus puntos.
Dada la naturaleza y/o geometria de la edificacion, no se han considerado dichas acciones.

-IMPACTO

La accion de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerara donde y cuando lo establezca
la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe considerarse en todas las zonas cuyo uso suponga
la circulacion de vehiculos.

Los valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes debidas al impacto de vehiculos de hasta 30,0 kN
de peso total, son de 50,0 kN en la direccidn paralela a la via y de 25,0 kN en la direccion perpendicular, no
actuando simultaneamente.

La fuerza equivalente de impacto se considerara actuando en un plano horizontal y se aplicara sobre una
superficie rectangular de 0,25 m de altura y una anchura de 1,5 m, o la anchura del elemento si es menor, y a
una altura de 0,6 m por encima del nivel de rodadura, en el caso de elementos verticales, o la altura del
elemento, si es menor que 1,8 m en los horizontales.

En zonas en las que se prevea la circulacion de carretillas elevadoras, el valor de calculo de la fuerza estatica
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equivalente debida a su impacto sera igual a cinco veces el peso maximo autorizado de la carretilla. Se
aplicara sobre una superficie rectangular de 0,4 m de altura y una anchura de 1,5 m, o la anchura del
elemento si es menor, y a una altura dependiente de la forma de la carretilla; en ausencia de informacién
especifica se supondra una altura de 0,75 m por encima del nivel de rodadura.

Las caracteristicas de la carretilla considerada deberan reflejarse en la memoria del proyecto y en las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Cuando en las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio, se mencione otro tipo de vehiculos, por
ejemplo helicopteros, debera definirse en el proyecto el valor caracteristico y el modelo empleado para la
accion correspondiente.

Dada la naturaleza y/o geometria de la edificacion, no se han considerado dichas acciones.
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C4. CUADROS DE CARGAS ACTUANTES.
C4-1. CARGAS GRAVITATORIAS: PERMANENTES de PESO PROPIO[G] y VARIABLES de USO[Q]

TIPOLOGIA  FORJADO UNIDIRECCIONAL DE CHAPA DE ACERO SIN ACABADO SUPERIOR. P'[mﬁni;o 00,15
ELEMENTOS RESISTENTES
OTROS
W\—f . GEMOETRIA FORJADO[cm] GEMOETRIA CHAPA NERVADA[mm]
‘*

b CANTO CAPA PASOde  ESPESORde INTEREJES
4 B 4 TOTALIH]  SUPERIOR[e] 'NTEREJEIBI  oNpAM) CHAPA  VIGUETA[cm]

60,00 00,00 600,00 150,00 00,80 <400,00

PLANTA/NIVEL BAJA COTA -00,10
SUPERFICIALES[KN/m?][%] LINEALES[KkN/m]

PLANTAS / LOCALES PERMANENTES VARIABLES PERMANENTES VARIABLES

CERRAMTO. CERRAMTO. BALCON
EXTERIOR SEPARADOR VOLADO[']

CUBIERTA 00,00 00,10 G1[1 00,50 = 2 2
[*]Cuando se trate de la categorias G1, la sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de las acciones variables.
[*]Cuando se trate de cubiertas ligeras con con correas sin forjado, el valor sera 00,40 kN/mZ

[']La accion sefialada sélo se tendré en cuenta cuando exista y tenga un efecto desfavorable.

[2]La accion de viento y la de nieve, se afiadirdn cuando sea pertinente, a las sefialadas en este apartado.

TABIQUERIA = ACABADOS = CATEGORIA ACCION

TIPOLOGIA FORJADO UNIDIRECCIONAL DE PRELOSA DE HORMIGON. Ptﬁﬁf?ﬁf 05,50
. 7 B £ ELEMENTOS RESISTENTES
a ELEMENTOS ALIGERANTES
A /\ T ESPESORES[cm] ANCHOS[cm]
H
CAPA ANCHO de
[ ﬂJ id IJ\ I TOTAL[H] SUPERIOR[e] INTEREJE[B] NERVIO[b] MATERIAL  RECUPERAB.
% b “ b *
35,00 07,00 117,00 >50,0 HORMIGON NO
BAJA - 00,10
PLANTAINIVEL /"o COTA ' 0400/+5.10
SUPERFICIALES[kN/m?][}] LINEALES[kN/m]

PLANTAS / LOCALES PERMANENTES VARIABLES PERMANENTES VARIABLES

CERRAMTO. CERRAMTO. BALCON
EXTERIOR SEPARADOR VOLADO[']

PRIMERA 00,00 01,00 c4 05,00 04,00 - -
[*]Cuando se trate de la categorias G1, la sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de las acciones variables.
[*]Cuando se trate de cubiertas ligeras con con correas sin forjado, el valor sera 00,40 kN/m2.

[']La accion sefialada sélo se tendra en cuenta cuando exista y tenga un efecto desfavorable.

[2]La accion de viento y la de nieve, se afiadirdn cuando sea pertinente, a las sefialadas en este apartado.

TABIQUERIA = ACABADOS = CATEGORIA ACCION

P.PROPIO

TIPOLOGIA  FORJADO UNIDIRECCIONAL DE VIGUETAS DE ACERO, para cubierta sobre VIGAS CERCHAS. kN/m?] 00,50
ELEMENTOS RESISTENTES
OTROS
GEMOETRIA FORJADO[cm] GEMOETRIA CHAPA NERVADA[mm]

CANTO CAPA INTEREJE[B] PASOde  ESPESORde INTEREJES
TOTAL[H]  SUPERIOR[e] ONDA[b] CHAPA VIGUETA[cm]

35,00 05,00 = = = <250,00

PLANTA/NIVEL CUBIERTA COTA VARIABLE

SUPERFICIALES[KN/m?][] LINEALES[KN/m]

PLANTAS / LOCALES PERMANENTES VARIABLES PERMANENTES VARIABLES

CERRAMTO. CERRAMTO. BALCON
EXTERIOR SEPARADOR VOLADO[']

CUBIERTA 00,00 00,00 G1[*] 01,00 - - -
[*]Cuando se trate de la categorias G1, la sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de las acciones variables.

TABIQUERIA = ACABADOS = CATEGORIA ACCION
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[*]Cuando se trate de cubiertas ligeras con con correas sin forjado, el valor sera 00,40 kN/m2.
[']La accion sefialada sélo se tendra en cuenta cuando exista y tenga un efecto desfavorable.
[2]La accion de viento y la de nieve, se afiadirdn cuando sea pertinente, a las sefialadas en este apartado.

TIPOLOGIA FORJADO UNIDIRECCIONAL DE VIGUETAS DE ACERO, para cubierta sobre VIGAS CERCHAS. P[tﬁlc::z;o 00,50
ELEMENTOS RESISTENTES
OTROS
GEMOETRIA FORJADO[cm] GEMOETRIA CHAPA NERVADA[mm]

PASO de ESPESOR de INTEREJES

CANTO CAPA
TOTAL[H]  SUPERIOR[e] 'NTEREJE[B] ONDA[b] CHAPA VIGUETA[cm]

- 250,00
COTA VARIABLE

35,00 05,00 - -
PLANTA/NIVEL CUBIERTA

SUPERFICIALES[KN/m?][] LINEALES[KN/m]

PLANTAS / LOCALES PERMANENTES VARIABLES PERMANENTES VARIABLES
" " " CERRAMTO.  CERRAMTO. BALCON
TABIQUERIA ~ ACABADOS = CATEGORIA ACCION EXTERIOR  SEPARADOR  VOLADO[]
00,00 01,00 G1["] 01,00 = = =

CUBIERTA (PANELES SOLARES)
[*]Cuando se trate de la categorias G1, la sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de las acciones variables.
[*]Cuando se trate de cubiertas ligeras con con correas sin forjado, el valor sera 00,40 kN/mZ

[']La accion sefialada sélo se tendra en cuenta cuando exista y tenga un efecto desfavorable.

[2]La accion de viento y la de nieve, se afiadirdn cuando sea pertinente, a las sefialadas en este apartado.

TIPOLOGIA  FORJADO UNIDIRECCIONAL DE MADERA, CON VIGUETAS Y CAPA SUPERIOR SOLIDARIA. P'[mf:z;o 00,50
ELEMENTOS RESISTENTES
OTROS
GEOMETRIA[cm] VIGUETAS
CAPA SECCION  ACABADO  RASTRELES
TOTALMl  gupgrIOR[e] NTEREJE[BI  iihimm]  INFERIOR  [b' x h][mm]
57,00 15,00 200,00 16x32 ; ;

PLANTA/NIVEL CUBIERTA COTA VARIABLE

SUPERFICIALES[KN/m?][*] LINEALES[kN/m]

PLANTAS / LOCALES PERMANENTES VARIABLES PERMANENTES VARIABLES
i i 5 CERRAMTO. CERRAMTO. BALCON
TABIQUERIA  ACABADOS = CATEGORIA ACCION EXTERIOR SEPARADOR VOLADO[']
00,00 00,00 G1["] 01,00 - - -

CUBIERTA
[*]Cuando se trate de la categorias G1, la sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de las acciones variables.
[*]Cuando se trate de cubiertas ligeras con con correas sin forjado, el valor sera 00,40 kN/m2.

[']La accion sefialada solo se tendra en cuenta cuando exista y tenga un efecto desfavorable.

[4]La accion de viento y la de nieve, se afiadirdn cuando sea pertinente, a las sefialadas en este apartado.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE COMUNICACION ENTRE NIVELES: ESCALERAS y RAMPAS.

TIPOLOGIA LOSA DE HORMIGON ARMADO. ESPESOR 20,0 cm

SUPERFICIALES[kN/m?] LINEALES[kN/m]

TRAMOS
PERMANENTES VARIABLES PERMAMENTES VARIABLES
ARRANQUE REMATE P.PROPIO ACABADOS CATEGORIA ACCION CERRAMTO.  BARANDILL. \B/étigg
P.SOTANO P.BAJA 05,00 01,00 - 02,00 - - -
P.BAJA P.PRIMERA 05,00 01,00 C4 05,00 - - -

C4-2. CARGAS PERMANENTES: ACCIONES del TERRENO[G]
ESTA PENDIENTE DE REALIZACION EL ESTUDIO GEOTECNICO
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MURO | 7'[kN/m®] o] C'[kN/m?] 3[°] i [l QLkn/m?[*] Ka Ko Ke
M.S.01 18,00 30,00 00,00 00,00 00,00 90,00 10,00 00,33 00,50 03,00

[*]Carga superficial actuando sobre el terreno a contener. El valor debe ser superior al indicado en el CTE-SE-AE, apartado 3.1.1.
El significado de los coeficientes corresponden con los indicados en DB-SE-C.

Una vez iniciada la obra e iniciadas las excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la situacién precisa de los
elementos de la cimentacion, el Director de Obra, JUNTO CON EL RESPONSABLE DEL ESTUDIO GEOTECNICO, apreciaran
la validez y suficiencia de los datos supuestos en el proyecto de ejecucion, adoptando en casos de discrepancia las
medidas oportunas para la adecuacion de la cimentacion y del resto de la estructura a las caracteristicas geotécnicas del
terreno.

C4-3. CARGAS VARIABLES: ACCIONES EOLICAS[Q]

ZONA GRADOde  ALTURA  C.EXPOSIC. DIRECCION de VIENTO OX DIRECCION de VIENTO OY
EOLICA  ASPEREZA MAXIMA[m] [Ce]
ESBELTEZ  [Cp+Cs] Q,kN/m? ESBELTEZ  [Cp+Cs] Q.[kN/m?]
A I <09,00 2,3 00,15 01,00 01,15 00,20 01,00 01,15

La direcciones de viento [OX] y [OY] corresponden con los ejes horizontal y vertical del plano, respectivamente, tal cual se
realiza la lectura del plano. En el plano de planta de cimentacion se indican dichos ejes.
Los valores indicado son redondeados de los obtenidos en las tablas del CTE-SE-AE.

C4-4. CARGAS VARIABLES: SOBRECARGA de NIEVE[Q]

COEFICIENTE  ALTITUD
[u] MAXIMA[m]

CUBIERTA 05,71 01,00 <700,00 4 00,60 00,60 NO - -

Para las cubiertas con uso exclusivo de conservacion, no se ha considerado simultdneamente la accién de nieve y la
sobrecarga de mantenimiento, entendiendo que es preciso para su mantenimiento la eliminacién de la misma para realizar
cualquier tipo de reparacion.

ACUMULAC. DESCARGA

DE NIEVE L[m] Pofk/m]

TRAMO  PENDIENTE["] ZONA | S JkN/m?  Q,[kN/m?]

Para garantizar la NO acumulacién de nieve en la cubierta se procedera a su eliminacién y mantenimiento cuando se
encuentre ante la accién de dicha carga.

C4-5. CARGAS VARIABLES: ACCIONES SISMICAS[A]

COMUNIDAD COMUNIDAD DE MADRID ACELERAC. BASICA[ab] <00,04g
PROVINCIA MADRID COEF. de CONTRIBUC.[K] =
MUNICIPIO PARLA TIPO de TERRENOI[*] -

DETERMINACION de ACELERACION de CALCULO y APLICACION DE NCNSE
COEF. del TERRENO[C][¥] ~ COEF. de RIESGO[p] COEF. APLIFICADOR]S] A(;i'iﬁ_%gi]de A e S
2 - = - NO[**]

[*]Cuando se trate de terreno estratificado, se realizara el coeficiente medio de “C”, de acuerdo con Art. 2.4 de NCSE.
[*]No es precisa la aplicacion de la norma sismorresistente “en las edificaciones de importancia normal o especial cuando la
aceleracion sismica basica ao (Art. 2.1), sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.”

De acuerdo con el parrafo citado anteriormente, no es necesario considerar las acciones sismicas en el dimensionado
estructural de la construccion.
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D. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DE DIMENSIONADO.

D1.  GENERALIDADES

La comprobacion estructural de un edificio requiere:

-Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes.

-Establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para la estructura.

-Realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a cada problema.

-Verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se sobrepasan los estados
limite.
En las verificaciones se tendran en cuenta los efectos del paso del tiempo (acciones quimicas, fisicas y
biolégicas; acciones variables repetidas) que pueden incidir en la capacidad portante o en la aptitud al
servicio, en concordancia con el periodo de servicio.
Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y circunstancias previsibles durante
la ejecucion y la utilizacion de la obra, teniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada una. Para cada
situacion de dimensionado, se determinaran las combinaciones de acciones que deban considerarse.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en :

-Persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso.

-Transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado (no se
incluyen las acciones accidentales).

-Extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede encontrar, 0
a las que puede estar expuesto el edificio.

D2.  ESTADOS LIMITES.

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido concebido.

-ESTADOS LIMITES ULTIMOS
Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea
porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.
Como estados limite Gltimos deben considerarse los debidos a:

-Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como
un cuerpo rigido.

-Fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo,
rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad
de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

-ESTADOS LIMITES DE SERVICIO
Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios
o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.
Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones
que las han producido.
Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

-Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort
de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones.

-Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de
la obra;

-Los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a
la funcionalidad de la obra.
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D3.  VERIFICACIONES.

Para cada verificacion, se identificara la disposicion de las acciones simultaneas que deban tenerse en
cuenta, como deformaciones previas o impuestas, o imperfecciones. Asimismo, deberan considerase las
desviaciones probables en las disposiciones o en las direcciones de las acciones.

En el marco del método de los estados limite, el cumplimiento de las exigencias estructurales se comprobara
utilizando el formato de los coeficientes parciales.
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E. VERIFICACIONES BASADAS EN LOS COEFICIENTES PARCIALES.
El.  GENERALIDADES

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de las
acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a
partir de sus valores caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Los valores de calculo no tienen en cuenta la influencia de errores humanos groseros. Estos deben evitarse
mediante una direccion de obra, utilizacion, inspeccion y mantenimiento adecuados.

-COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES

SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA[/]

TIPO DE VERIFICACION TIPO de ACCION
DESFAVORABLE FAVORABLE
PESO PROPIO, PESO TERRENO 1,35 0,80
EMPUJE del TERRENO 1,35 0,70
RESISTENCIA
PRESION del AGUA 1,20 0,90
VARIABLES 1,50 0,00

En una situacién extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (g) son iguales a cero si su efecto es favorable, o a la unidad si
es desfavorable, en los términos anteriores.

SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA[Y]

TIPO DE VERIFICACION TIPO de ACCION
DESESTABILIZADORA ESTABILIZADORA
PESO PROPIO, PESO TERRENO 1,10 0,90
EMPUJE del TERRENO 1,35 0,80
ESTABILIDAD
PRESION del AGUA 1,05 0,95
VARIABLES 1,50 0,00

En una situacién extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (g) son iguales a cero si su efecto es favorable, o a la unidad si
es desfavorable, en los términos anteriores.

En el caso de tratarse de una estructura de hormigon armado, se utilizaran los coeficientes indicados en las tablas siguientes, que
estan recogidos en la norma EHE, Art. 12.1y 95.5

Tabla de coeficientes parciales de seguridad para las acciones en estructuras de hormigén, para los estados limites
ultimos. Art.12.1y 95.5 EHE, situacion persistente o transitoria.
NIVEL DE CONTROL DE EJECUCION

TIPO DE ACCION INTENSO NORMAL REDUCIDO
DESFAVOR. | FAVORABLE DESFAVOR. | FAVORABLE DESFAVOR. FAVORABLE

PERMANENTE [yg] 1,35 1,00 1,50 1,00 1,60 1,00
PRETENSADO [y¢] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE [y¢] 1,50 1,00 1,60 1,00 1,80 1,00
VARIABLE [yq] 1,50 0,00 1,60 0,00 1,80 0,00

En general, para las acciones permanentes, la obtencion de su efecto favorable o desfavorable se determina ponderado todas las
acciones del mismo origen con el mismo coeficiente, indicado en la tabla anterior.

Tabla de coeficientes parciales de seguridad para las acciones en estructuras de hormigén, para los estados limites
altimos. Art.12.1y 95.5 EHE, situacion accidental o extraordinaria.

TIPO DE ACCION SITUACION ACCIDENTAL
DESFAVORABLE FAVORABLE
PERMANENTE [yc] 1,00 1,00
PRETENSADO [75] 1,00 1,00
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE [y 1,00 1,00
VARIABLE [7q] 1,00 0,00
ACCIDENTAL[YA] 1,00 1,00
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Tabla de coeficientes parciales de seguridad para las acciones en estructuras de hormigdn, para los estados limites de
servicio, o aptitud al servicio. Art.12.2, EHE.

TIPO DE ACCION DESFAVORABLE FAVORABLE
PERMANENTE [y] 1,00 1,00
PRETENSADO [5] ARMADURA PRETESA 1,05 0,95
ARMADURA POSTESA 1,10 0,90
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE [y¢] 1,00 1,00
VARIABLE [yq] 1,00 0,00

En el caso de tratarse de cimientos, los coeficientes de seguridad parciales, se utilizaran los indicados en la tabla siguiente, que
estan recogidos en SE-C.

Tabla de coeficientes parciales de seguridad para los cimientos.
MATERIALES ACCIONES

SITUACION DE

DIMENSIONADO A

HUNDIMIENTO 3,00 1,00 1,00 1,00

DESLIZAMIENTO 1,50 1,00 1,00 1,00

PERSISTENTE O ACCIONES ESTABILIZADORAS 1,00 1,00 0,90 1,00

TRANSITORIA | YUELCO

ACCIONES DESESTABILIZADORAS 1,00 1,00 1,80 1,00

ESTABILIDAD GLOBAL 1,00 1,80 1,00 1,00

) )
CAPACIDAD ESTRUCTURAL 1,60 1,00

HUNDIMIENTO 2,00 1,00 1,00 1,00

DESLIZAMIENTO 1,10 1,00 1,00 1,00

ACCIONES ESTABILIZADORAS

EXTRAORDINARIA \E1 co 1,00 1,00 0,90 1,00

ACCIONES DESESTABILIZADORAS 1,00 1,00 1,20 1,00

ESTABILIDAD GLOBAL 1,00 1.20 1,00 1,00

CAPACIDAD ESTRUCTURAL ) ) 1,00 1,00

(4)Los correspondientes de los Documentos Basicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales o la Instruccién
EHE.

-COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD
Para la obtencion de los esfuerzos pésimos, se realizan combinaciones de acciones, diferentes segin la comprobacion que se
realice, considerandose otros coeficientes que afectan a los valores caracteristicos de las acciones variables, obteniéndose valores
sefialados a continuacion:

-El valor de combinacion de una accion variable representa su intensidad en caso de que, en un determinado periodo de
referencia, actle simultdneamente con otra accion variable, estadisticamente independiente, cuya intensidad sea extrema. Se
representa como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente Wo.

-El valor frecuente de una accién variable se determina de manera que sea superado durante el 1% del tiempo de
referencia. En este DB se representa como el valor caracteristico multiplicado por un cogficiente 1.

-El valor casi permanente de una accién variable se determina de manera que sea superado durante el 50% del tiempo
de referencia. En este DB se representa como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente Wa.
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ACCION Wo (UN Y2
CATEGORIA A (zonas residenciales) 0,70 0,50 0,30
CATEGORIA B (zonas administrativas) 0,70 0,50 0,30
CATEGORIA C (zonas destinadas al publico) 0,70 0,70 0,60
SOBERCARGA
3ggERFICIAL DE CATEGORIA D (zonas comerciales) 0,70 0,70 0,60
CATEGORIA F (zonas de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros) 0,70 0,70 0,60
CATEGORIA G (zonas ce cubiertas transitables) Se usaran coef. correspondientes al uso del acceso.
CATEGORIA H (zonas de cubiertas accesibles para mantenimiento) 0,00 0,00 0,00
Para altitudes > 1.000m 0,70 0,50 0,20
NIEVE
Para altitudes < 1.000m 0,50 0,20 0,00
VIENTO 0,60 0,50 0,00
TEMPERATURA 0,60 0,50 0,00
ACC. TERRENO 0,70 0,70 0,70

E2.  CAPACIDAD PORTANTE

-VERIFICACIONES
Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente del mismo,
si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Euost <Eusw Siendo:

Eqast  valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Edstv  valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento estructural, seccién,
punto o de una unidn entre elementos, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple
la siguiente condicion:

E4 <R, Siendo:

Eq valor de calculo del efecto de las acciones.
Rd valor de célculo de la resistencia correspondiente.

-COMBINACION DE ACCIONES

-El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente
o transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:
ZYk,j 'Gk,j Yar Quq + ZYQ,i Yot Qy;
1 i>1
[*INo se ha considerado la accion de pretensado. La expresidn genérica que la incluye, esta en el Art. 4.2.2
de CTE-SE.

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

-Todas las acciones permanentes, en valor de célculo (ge-Gy).

-Una accién variable cualquiera, en valor de calculo (ga'Qx), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis;

-El resto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacion (ga,iWo,Qx,).
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Para cada tipo de accién, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o
favorable, se considerara globalmente.

Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciara, aun dentro de la misma accién, la parte favorable (la
estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora).

-El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién
extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:
ZYk,j 'Gk,j +A, a1 Vi 'Qk,1 + ZYQJ "Wy, 'Qk,i
1 i>1
[*INo se ha considerado la accion de pretensado. La expresidn genérica que la incluye, esta en el Art. 4.2.2
de CTE-SE.

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

-Todas las acciones permanentes, en valor de calculo (ge-Gk).

-Una accion accidental cualquiera, en valor de calculo (Aqg), debiendo analizarse sucesivamente con
cada una de ellas.

-Una accion variable, en valor de célculo frecuente (ga,1°¥1,1-Qx,1), debiendo adoptarse como tal, una
tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada.

-El resto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente (gq,i¥2,-Qx;).
En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (ges,ga), son iguales a cero si su efecto es
favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

-En los casos en los que la accion accidental sea la accion sismica, todas las acciones
variables concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion:
ZGk,j +A,+Qy, + z\lfz,i ‘Qy;

1 i>1
[*INo se ha considerado la accion de pretensado. La expresidn genérica que la incluye, esta en el Art. 4.2.2
de CTE-SE.

E3.  APTITUD AL SERVICIO

-VERIFICACIONES
Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no
alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto. Las verificaciones que se realizan son las
siguientes:

-Deformaciones verticales(flecha):

TIPO de FLECHA COMBINACION TRAGHES | oRoouESs | Reasos®
ACTIVA (integridad de los elementos constructivos) CARACTERISTICA[G+Q] f/L<1/500 f/L<1/400 f/L<1/300
INSTANTANEA (confort de los usuarios) CARACTERISTICA[Q] f/L<1/350
TOTAL (apariencia de la obra) CASI PERMANENTE[G+Q] f/L<1/300

Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando como luz el doble de la distancia
entre ellos. En general, sera suficiente realizar dicha comprobacion en dos direcciones ortogonales. A efectos practicos, es la suma
relativa de las deformaciones de los elementos principales: vigas y nervios, y de los elementos secundarios: viguetas.

En los casos en los que los elementos dafables (por ejemplo tabiques, pavimentos) reaccionan de manera sensible frente a las
deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademas de la limitacion de las deformaciones se
adoptaran medidas constructivas apropiadas para evitar dafios. Estas medidas resultan particularmente indicadas si dichos
elementos tienen un comportamiento fragil. Estas consideraciones estaran indicadas en la memoria constructiva correspondiente.
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-Deformaciones horizontales(desplome):

CONSIDERACION DESPLOME COMBINACION VALOR
T TR AR LGS AU T 6S TOTAL CARACTERISTICA D/H<1/500
CONSTRUCTIVOS
LOCAL CARACTERISTICA d/h<1/250
APARIENCIA DE LA OBRA TOTAL CAS| PERMANENTE D/H<1/250
Siendo el significado de las letras el siguiente:
D Desplome total, respecto a la totalidad de la edificacion.
d Desplome relativo, referido a dos planos cualesquiera consecutivos de forjados.
H Altura total de la edificacion.
h Altura relativa, entre los dos planos de forjado correspondientes al desplome relativo.

En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente ortogonales en planta.

-COMBINACION DE ACCIONES

Para cada situacion de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se determinaran a
partir de la correspondiente combinacién de acciones e influencias simultaneas, de acuerdo con los criterios
que se establecen a continuacion.

-Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles, se
determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la
expresion:

ZGk,j Yo, 'Qk,1 + Z‘I/o,i 'Qk,i

>1 i>1
[*INo se ha considerado la accion de pretensado. La expresidn genérica que la incluye, esta en el Art. 4.3.2
de CTE-SE.

Es decir, considerando la actuacidn simultéanea de:

-Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gg).

-Una accidn variable cualquiera, en valor caracteristico (Qx), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis.

-El resto de las acciones variables, en valor de combinacion (Wo,Qx;).

-Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles, se
determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la
expresion:

ZGk,j Yy Qq + Z\I’z,i -Qy;

>1 i>1
[*INo se ha considerado la accion de pretensado. La expresidn genérica que la incluye, esta en el Art. 4.3.2
de CTE-SE.

Es decir, considerando la actuacién simultéanea de:

-Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gx).

-Una accion variable cualquiera, en valor frecuente (W1,1-Qx 1), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos anélisis.

-El resto de las acciones variables, en valor casi permanente (W2,-Qx;).

-Los efectos debidos a las acciones de larga duracion, se determinan mediante combinaciones
de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresion:

ZGk,j +z Vo~ Qk,i

i>1 i>1

[*INo se ha considerado la accion de pretensado. La expresidn genérica que la incluye, esta en el Art. 4.3.2
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de CTE-SE.
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

-Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gx).
-Todas las acciones variables, en valor casi permanente (W2,-Qx;).
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F. CUMPLIMIENTO ESTRUCTURAL.

F1.  TERRENO|

MATERIALES.
El terreno tendra las caracteristicas indicadas en el estudio geotécnico.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES ULTIMOS.

La verificacién de hundimiento se realizara de acuerdo con Art. 4.2.2.1.1 de DB-SE-C, cumpliendo las
particularidades de cada tipo de cimentacion.

La verificacion de deslizamiento, se realizara de acuerdo con Art. 4.2.2.1.2 de DB-SE-C, cumpliendo las
particularidades de cada tipo de cimentacion.

La verificacion de vuelco, se realizara de acuerdo con Art. 42.2.1.3 de DB-SE-C, cumpliendo las
particularidades de cada tipo de cimentacion.

La verificacion de estabilidad global, se realizaré de acuerdo con Art. 4.2.2.1.4 de DB-SE-C, cumpliendo las
particularidades de cada tipo de cimentacion.

La verificacion de la capacidad estructural, se realizara de acuerdo con la capacidad resistente de la
geometria del cimiento y del material que lo constituye.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES de SERVICIO.
Las verificaciones de los estados limites de servicio, se realizaran de acuerdo con Art. 4.2.2.2 de DB-SE-C,
cumpliendo las particularidades de cada tipo de cimentacion.

PARTICULARIDADES.
No se consideran.

[F2.  CIMENTACION.

-ENCEPADOS Y PILOTES.

MATERIALES.

El hormigdn de vigas de atado o centradoras y encepados, cumplird las condiciones especificadas en el
Art.30 de la Instruccion EHE.

Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art. 31 de la Instruccion EHE.

Los recubrimientos minimos cumpliran lo especificado en el Art. 37.2.4 de la instrucciéon EHE. La colocacion
de la armadura pasiva cumplira las condiciones especificadas en el Art. 66 de la Instruccion EHE.

Las vigas de atado y/o cimentacién cumpliran las condiciones referentes a vigas, recogido en el Art. 54 de la
Instruccion EHE.

Las dimensiones y armaduras minimas de los encepados cumpliran lo establecido en Art. 59.8 de la
Instruccion EHE.

METODO DE CALCULO.

Los esfuerzos soportados por los elementos de cimentacion corresponden a las reacciones de las
vinculaciones exteriores consideradas en el modelo de calculo del entramado portante.

El calculo se realizara cumpliendo las indicaciones establecidas en Art. 59 de la Instruccién EHE.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES ULTIMOS.

Cuando se trate de cimentaciones rigidas, de acuerdo con la clasificacion establecida en Art. 59.2 de la
Instrucciéon EHE, las comprobaciones y dimensionado de los elementos, se realizara de acuerdo con Art.
59.4.1 de la Instruccion EHE. El modelo resistente utilizado en general corresponde al de bielas vy tirantes,
como recoge la figura 59.4.1.2.1, de la dicha Instruccion.

Cuando se trate de cimentaciones flexibles, de acuerdo con la clasificacion establecida en Art. 59.2 de la
Instruccion EHE, las comprobaciones y dimensionado de los elementos, se realizara de acuerdo con Art.
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99.4.2 de la Instruccion EHE. Para este tipo de cimentacion es precisa la comprobacion tanto a estado limite
de agotamiento frente a solicitaciones normales, como a cortante y punzonamiento.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES de SERVICIO.

Cuando se trate de cimentaciones flexibles, de acuerdo con la clasificaciéon establecida en Art. 59.2 de la
Instruccion EHE, sera precisa la comprobacion a

los estados limites de fisuracion de acuerdo a la Instruccion EHE, Art. 49.

PARTICULARIDADES.

Se cumpliran las condiciones constructivas que corresponda aplicar, recogidas en Art. 4.5 de DB-SE-C.

El anclaje de los elementos que soportan las zapatas, se realizan dentro de ésta por prolongacion recta. Para
dicho anclaje, se considera la reduccion del mismo en 1/3, recogido en el libro de “Calculo de Estructuras de
Cimentacion’( Cuarta Edicion), de J. Calavera, publicado por ITEMAC. Afio 2000. Nota 1, apartado 3,7.

Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, se profundizara como minimo de 0,50 a 0,80 m
por debajo de la rasante.

IF3.  ESTRUCTURA PORTANTE.

-ESTRUCTURA DE HORMIGON.

MATERIALES.

El hormigon de vigas, pilares y muros, cumplira las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instruccién
EHE.

Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instruccion EHE.

Los recubrimientos minimos cumpliran lo especificado en el Art. 37.2.4 de la instrucciéon EHE. La colocacion
de la armadura pasiva cumplira las condiciones especificadas en el Art. 66 de la Instruccion EHE.

METODO DE CALCULO.

Los esfuerzos se han obtenido mediante un programa de calculo matricial tipo, idealizando los elementos
vigas/nervios y pilares como barras unidireccionales, segun el eje medio del elemento real. Con este célculo
se obtienen esfuerzos de primer orden, al considerar el comportamiento elastico e isétropo de los elementos.
Con posterioridad se realiza la redistribucion méaxima sefialada en la Instruccién EHE, Art. 21.4, en los casos
Que sea conveniente.

Las uniones entre los distintos elemento se han considerado, en general, rigidas. Pero en aquellos casos en
los que dicha unién penalice en exceso algun elemento, se dispondra una unién articulada, cuando el
comportamiento del elemento mejore sustancialmente.

Como criterio general, en los soportes extremos de pérticos y en todas las cabezas de los de remate de
portico se ha considerado una union articulada que reduce sustancialmente el armado de los mismos, con un
incremento, como es légico, del armado inferior de las vigas, sin ello suponga una plastificacién del diagrama
de esfuerzos.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES ULTIMOS.

Para los estados limites de equilibrio, se realiza la comprobacion de acuerdo a la Instruccion EHE, Art. 41.
Para los estados limites de agotamiento frente a solicitaciones normales, se realiza la comprobacion de
acuerdo a la Instruccion EHE, Art. 42. En este articulo también se indican las cuantia minimas, tanto
mecanicas como geometricas, asi como tras disposiciones relativas a las armaduras.

Cuando los pilares tienen una esbeltez superior a 35, se realiza la comprobacion de estado limite de
inestabilidad de acuerdo a la Instruccion EHE, Art. 43.

Para los estados limites de agotamiento frente a cortante, se realiza la comprobacién de acuerdo a la
Instruccién EHE, Art. 44.

Cuando sea preciso, se realizara la comprobacion de estado limite de agotamiento por torsion, indicado en la
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Instruccion EHE, Art. 45. Salvo que se indique expresamente, esta comprobaciéon no se realizara para
esfuerzos de torsion secundaria, es decir, aquella que en caso de producirse agotamiento del elemento no
suponga ningun riesgo para seguridad estructural tanto del elemento como del conjunto.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES de SERVICIO.

Se verifican los estados limites de fisuracion de acuerdo a la Instruccién EHE, Art. 49.

La comprobacion del estado limite de deformacidn se cumple de acuerdo a la Instrucciéon EHE, Art. 50. Se ha
tratado en todos los casos de cumplir la relacion L/d sefialada en la tabla 50.2.2.1 de la Instruccién EHE, que
hace que no sea necesaria la comprobacion de flechas. Para los casos en los que no se cumple dicha
relacion, para el calculo se ha aplicado el Art. 50.2.2 de la Instruccion EHE, que propone un método
simplificado de calculo. Los valores obtenidos se comparan con las limitaciones recogidas en DB-SE, Art.
4.3.3.1, ya que los valores indicados en la Instruccion EHE son orientativos y no obligatorios al estar
recogidos en el apartado de comentarios.

Al ser la deformacién en el hormigén un valor dificil de determinar de forma exacta, al depender muy diversos
parametros, desde proceso de ejecucidn hasta tipo de arido empleado, el intento de ser riguroso con el valor
obtenido lleva a situaciones absurdas. Por eso, la direccién facultativa tratara siempre de realizar una
ejecucion tendente a minimizar el efecto perjudicial de una deformacién excesiva.

PARTICULARIDADES.
No se consideran.

-ESTRUCTURA DE ACERO.

MATERIALES.

Los aceros para chapas y perfiles, cumpliran las especificaciones sefialadas en Art. 4.2, de DB-SE-A.

Los aceros para tornillos, tuercas y arandelas, cumpliran las especificaciones sefialadas en Art. 4.3, de DB-
SE-A.

La durabilidad de los materiales se garantizara siguiendo las indicaciones de Art. 3, de DB-SE-A.

METODO DE CALCULO.

Los modelos para la determinacidn de los esfuerzos actuantes, tanto en los elementos como en las uniones
de los mismos, estan de acuerdo con el Art. 5, de DB-SE-A.

Las secciones corresponden a las clases sefialadas en Art. 5.2.4, de DB-SE-A.

El método empleado para la determinacion de las solicitaciones ha sido un modelo elastico.

El método para la determinacion de la resistencia de las secciones ha sido un modelo elastico.

Tanto para la Clase de seccion 1y 2, es posible utilizar el modelo plastico para la determinacion de la
resistencia de las secciones, con lo que se consigue un mejor aprovechamiento de la misma.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES ULTIMOS.

La verificacion de los estados limites Ultimo se ha realizado segun el Art. 6, de DB-SE-A, donde se recogen
todas las comprobaciones de las secciones a las distintas solicitaciones, asi como las diferentes
comprobaciones para la resistencia de las barras.

La uniones cumplen lo dispuesto en el Art. 8, de DB-SE-A.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES de SERVICIO.
Los estados limites de servicio, cumplen lo especificado en el Art. 7, de DB-SE-A, tanto para deformaciones,
flecha y desplome, como para vibraciones y deslizamiento de uniones.

PARTICULARIDADES.
No se consideran.
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-ESTRUCTURA DE MADERA.

MATERIALES.

La madera de vigas y pilares, cumplira las condiciones especificadas en los anejos C, D y E, del DB-SE-M.
Las uniones cumpliran las condiciones especificadas en el Art. 3,3 de DB-SE-M.

En el caso de usarse adhesivos, cumpliran lo sefialado en el Art. 4,5 de DB-SE-M.

Para garantizar una adecuada puesta en obra de la madera, se cumplira lo especificado en el Art. 11 del DB-
SE-M.

METODO DE CALCULO.

Los esfuerzos se han obtenido o bien mediante un programa de de célculo matricial tipo, idealizando los
elementos vigas y pilares como barras unidimensionales segun el eje medio del elemento real, o bien
mediante un célculo manual, considerando un comportamiento isostatico de cada elemento.

En este segundo caso se garantizard la estabilidad frente a las acciones horizontales por mecanismos
auxiliares, que se detallaran en los planos, cuando sea necesario.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES ULTIMOS.

Para los estados limites de equilibrio, se realiza la comprobacion de acuerdo con el Art. 6.1, de DB-SE-M.
Cuando existan combinaciones de esfuerzos sobre una misma seccion, se comprobara de acuerdo con el Art.
6.2, de DB-SE-M.

Para garantizar la estabilidad de las piezas, frente a las tensiones de flexién provocadas por las
imperfecciones geométricas de la pieza(combaduras), excentricidades inevitables de las cargas y uniones y
desplazamientos inducidos, se comprobara de acuerdo con el Art. 6,3de DB-SE-M.

En el caso de existir piezas de canto variable o curvas de madera laminada o microlaminada, se comprobara
de acuerdo con el Art.6.4 de DB-SE-M.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES de SERVICIO.

La comprobacion del estado limite de servicio de deformacién, se comprobara considerando un
comportamiento elastico del material, incorporandose el fenémeno de la fluencia segun lo indicado en el Art.
5.1 de DB-SE-M.

Tanto las combinaciones a realizar, como las limitaciones de deformacion, se realizan de acuerdo con el Art.
4.3 de DB-SE.

PARTICULARIDADES.
No se consideran.

F4. ELEMENTOS SUSTENTANTES SUPERFICIALES)

-ESTRUCTURA DE HORMIGON.
MATERIALES
El hormigon de las viguetas cumpliré las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instruccion EHE.
Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 de la Instruccion EHE.
Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instruccion EHE.
El control de los recubrimientos de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.34.3 de la
Instrucciéon EFHE.

METODO DE CALCULO

El calculo se realiza de acuerdo con lo indicado en Art. 7, de la Instruccion EFHE, obteniéndose los esfuerzos
mediante el método simplificado recogido en la parte de comentarios del mismo articulo.

Se considera como envolvente de leyes de momentos flectores las que resultan de igualar, en valor absoluto,
los momentos en los apoyos y en el vano. Este procedimiento, avalado por la experiencia, no requiere el
planteamiento de alternancia de sobrecarga. Las leyes de esfuerzos cortantes se deducen, en este caso, a
partir de los momentos negativos maximos.

Pagina 22 de 24



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE PABELLON POLIDEPORTIVO EN MESOIRO.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES ULTIMOS.

Para los estados limites de agotamiento frente a solicitaciones normales, se realiza la comprobacion de
acuerdo a la Instruccion EFHE, Art. 14.1.

Para los estados limites de agotamiento frente cortante, se realiza la comprobacién de acuerdo a la
Instruccion EFHE, Art. 14.2.

Cuando la sobrecarga de uso no sea mayor que 3,00 kN/m? y sea menor que 1/3 de la carga total
caracteristica, se obtienen las longitudes de las armaduras para los esfuerzos normales mediante el método
simplificado sefialado en los comentarios de ese mismo articulo. En el resto de los casos se ha obtenido con
la gréfica de envolventes de flectores negativos.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES de SERVICIO.

La comprobacién de los estados limites de servicio se realiza de acuerdo con el Art. 15 de la instruccion
EFHE.

El estado limite de deformacidn, recogido en el Art. 15.2 de la Instruccién EFHE, se cumple disponiendo un
canto de forjado igual o superior al minimo preciso para no comprobar la limitacién de flecha recogida en este
articulo.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun fabricantes) a
ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las deformaciones maximas
(flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcién de su modulo de flecha “E I’ y las cargas
consideradas; asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo cortante y flector que figura en los
planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacidn de flecha establecida por la referida Instruccion
EFHE en el Art. 15.2.1.

PARTICULARIDADES.
No se consideran.

-ESTRUCTURA DE ACERO.

MATERIALES.

Los aceros para chapas y perfiles, cumpliran las especificaciones sefialadas en Art. 4.2, de DB-SE-A.

Los aceros para tornillos, tuercas y arandelas, cumpliran las especificaciones sefialadas en Art. 4.3, de DB-
SE-A.

La durabilidad de los materiales se garantizara siguiendo las indicaciones de Art. 3, de DB-SE-A.

METODO DE CALCULO.

Los modelos para la determinacién de los esfuerzos actuantes, tanto en los elementos como en las uniones
de los mismos, estan de acuerdo con el Art. 5, de DB-SE-A.

Las secciones corresponden a las clases sefialadas en Art. 5.2.4, de DB-SE-A.

El método empleado para la determinacion de las solicitaciones ha sido un modelo elastico.

El método para la determinacion de la resistencia de las secciones ha sido un modelo elastico.

Tanto para la Clase de seccion 1y 2, es posible utilizar el modelo plastico para la determinacion de la
resistencia de las secciones, con lo que se consigue un mejor aprovechamiento de la misma.

Los elementos superficiales, chapa plegada, no se ha considerado su rigidez en el calculo, situaciéon que
aporta un incremento en el coeficiente global de seguridad.

Se garantizara la estabilidad frente a las acciones horizontales por mecanismos auxiliares, que se detallaran
en los planos, cuando sea necesario.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES ULTIMOS.

La verificacion de los estados limites Ultimo se ha realizado segun el Art. 6, de DB-SE-A, donde se recogen
todas las comprobaciones de las secciones a las distintas solicitaciones, asi como las diferentes
comprobaciones para la resistencia de las barras.
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La uniones cumplen lo dispuesto en el Art. 8, de DB-SE-A.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES de SERVICIO.
Los estados limites de servicio, cumplen lo especificado en el Art. 7, de DB-SE-A, tanto para deformaciones,
flecha y desplome, como para vibraciones y deslizamiento de uniones.

PARTICULARIDADES.

Se garantizara una entrega de la chapa plegada en los apoyos superior a 50mm.

La chapa plegada, dispondra de la documentacion acreditativa correspondiente, que garantice la
capacidad portante y de servicio.

-ESTRUCTURA DE MADERA.

MATERIALES.

La madera de viguetas, cumplira las condiciones especificadas en los anejos C, D y E, del DB-SE-M.

Las uniones cumpliran las condiciones especificadas en el Art. 3,3 de DB-SE-M.

En el caso de usarse adhesivos, cumpliran lo sefialado en el Art. 4,5 de DB-SE-M.

Para garantizar una adecuada puesta en obra de la madera, se cumplira lo especificado en el Art. 11 del DB-
SE-M.

METODO DE CALCULO.

Los esfuerzos se han obtenido o bien mediante un programa de de célculo matricial tipo, idealizando los
elementos como barras unidimensionales segun el eje medio del elemento real, o bien mediante un calculo
manual, considerando un comportamiento isostatico de cada elemento.

En este segundo caso se garantizard la estabilidad frente a las acciones horizontales por mecanismos
auxiliares, que se detallaran en los planos, cuando sea necesario. En general se considera una adecuada
unién de los elementos superficiales, tableros de madera, y las viguetas, de modo que los esfuerzos
contenidos en el plano del forjado son absorbidos como esfuerzos de membrana, y por tanto despreciables.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES ULTIMOS.

Para los estados limites de equilibrio, se realiza la comprobacién de acuerdo con el Art. 6.1, de DB-SE-M.
Cuando existan combinaciones de esfuerzos sobre una misma seccion, se comprobara de acuerdo con el Art.
6.2, de DB-SE-M.

Para garantizar la estabilidad de las piezas, frente a las tensiones de flexién provocadas por las
imperfecciones geométricas de la pieza(combaduras), excentricidades inevitables de las cargas y uniones y
desplazamientos inducidos, se comprobara de acuerdo con el Art. 6,3de DB-SE-M.

En el caso de existir piezas de canto variable o curvas de madera laminada o microlaminada, se comprobara
de acuerdo con el Art.6.4 de DB-SE-M.

COMPROBACIONES de ESTADOS LIMITES de SERVICIO.

La comprobacion del estado limite de servicio de deformacion, se comprobara considerando un
comportamiento elastico del material, incorporandose el fenémeno de la fluencia segun lo indicado en el Art.
5.1 de DB-SE-M.

Tanto las combinaciones a realizar, como las limitaciones de deformacion, se realizan de acuerdo con el Art.
4.3 de DB-SE.

PARTICULARIDADES.
No se consideran.
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